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3 Tocranosaenuem Komurera Poccmiickoii Peaepauun no craHpap-
TH3AIHHK, METPOJOrHH M cepTudukauun ot 21.06.95 N 312 mexkro-
cypapcreenublii crangapr F'OCT 16591.3—94 BBemen B jeficTBHe
HENOCPEACTBEHHO B KauecTBe rOCYyRapcTBeHHOro cranpapra Poc-
cuiickoii Pepepaunu ¢ 1 gusaps 1996 r.

Npuaoxende A Hacrosiliero CTaHgapra mpeiacTasisier coloii moa-
HbIH ayTeHTHYHBIA TeKCT MeXayHapoaHoro cranpapra HCO 4159—
—88 «Peppomapranen, u ¢eppocHauxkomapranen. Onpeaenenue co-
Aepxkanus mapradia. llorenunomerpuyecknit meron»

4 B3AMEH rocCrT 16591.3—87

© UIIK Hspateancrso crangapros, 1995

Hacrosumuit cTaHA2PT He MOXeT ObiTh MOAHOCTMIO HAH YACTHYHO BOCNPOM3BEAEH,
THPAXKHPOBAN M PACHPOCTPAHEH B KAuELTBe OPHUMAILHOrO HIAAHHG HA TEPPUTOPHK
Poccuiickofi Penepauun Gea paspemenun Foccranpapra Poccun
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roCT 16591.3—94
(HCO 4159—78)

MEXTOCYJLAPCTBEHHBHA CTAHAAPT

SEPPOCHJIHKOMAPTAHEL
MeToan onpepenenns Mapranua

Ferrosilicomanganese. Methods for
determination of manganese

Jlarta Beepenus 1996—01—01

1 OBJIACTb MPUMEHEHHA

HacTosiwuit craHgapT ycTaHaBJAHBaeT MNOTEHUHOMETPHUYECKHH Me-
TOx OnpejesieHHss Mapranna B (eppocHIMKOMapraHue IpPH MaccOBOH
noje ero or 50 g0 80 %. MeTox OCHOBAaH Ha OKHCJEHHMH ABYXBAaJIEHT-
HOTO MapraHiya A0 TPEXBaJeHTHOIO PacTBOPOM MapraHUHOBOKHCJIOro
KaJdsi B HEHTpPaJsIbHOH cpeie B NPHCYTCTBHH KOMIIJIEKCOOGpa3oBaTest
— napo¢ocpOpHOKHCIOrO HaTPHS.

JonycKaeTcss MPOBOAMTHL ONpefeJieHHe MapraHua 10 METOAHKe
MexAyHapoasoro craniapra MCO 4159, mnpuBejeHHON B NPHJIOXKE-
HHH A.

2 HOPMATHUBHBIE CCHIJIKH

B HacTosiLleM CTaHJapTe HCNOJB30OBAHB CCHIVIKH Ha CJAeAyouixe
CTaHAapTHI:

TOCT 83—79 Hatpuit yraekucabiil. TeXHHYeCKHE yCJIOBHS

I'OCT 342—77 Harpu#t ¢ocdopHokucasji nupo. Texnuueckue yc-
JIOBHA

I'OCT 2603—79 Aneron. TexuHueckHe ycJIOBHs

T'OCT 3118—77 Kucnora consnasi. Texauueckue ycJIOBHS

I'OCT 4204—77 Kucsora ceprast. TexHHUeCKHE yCAOBHS

T'OCT 4461—77 Kucaora a3otHasi. TeXHHYECKHe YCJIOBHS

T'OCT 5962—67 CnupT 3THJIOBHI# peKTH)HKOBaHHHH. TexHHueCKHe
yCJIOBHS

Hspanue opuumanboe
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TOCT 6008—90 Mapranel MeTa/JiHUeCKHii H MapraHel a3oTHPO-
BaHHbiH, TexHHYecKHe yCJIOBHA

TOCT 6613—86 CeTku NpoOBOJIOUHbIE TKaHble C  KBaJApaTHLIMH
AyelikaMu. TexHHUeCKHe yCJIOBHS

T'OCT 10484—78 Kucsora ¢ropucroBopopoanas, TexHHuecKHe
YCJIOBHSA

FOCT 17260—87 ®eppocnnaBbl, XpoM H MapraHel, MeTaJlJHYeCKHe.
O61une Tpe6oBaHHs K OTGOPY, H MOArOTOBKe Mpo6 I/ XHMaHajJu3a

['OCT 18300—87 Cnupt 3TH/OBHI peKTHPUKOBAHHBIA TEXHHYEC-
k. TexHHyeckHe ycJIOBUS

I'OCT 20490—75 Kaauii mapranuoBokucanlii. Texnuueckue ycijo-
BH#

FOCT 28473—90 UyryH, cranab, ¢eppocmjaBbi, XpOM, MapraHel
Meraanyeckue. O6mue TpeGoBaHHS K METOAAM aHaJH3a

3 OBIIHE TPEGOBAHHYA

3.1 O6wue Tpebosanna K MeToldy anaiauda — no ['OCT 28473

3.2 JlaGopatopHas 1poba Jo/xHA ObITL NPHFOTOBJIEHAa B BHIE
HOPOIIKA C pa3MepOM YaCTHI, IPOXOXAIIHX UYepes  CHTO C ceTkok
Ne 016 no FOCT 6613.

4 ANMAPATYPA, PEAKTHBbI U PACTBOPAI

VcTanoBKa AJis HOTEHLHOMETPHUECKOTO THTPOBAHHS C HHAHKATOP-
HbIM IJIaTHHOBBIM H CPaBHHTEJBHBHIM BOJb(PaMOBEIM, XJopcepebps-
HBIM HJIH KaJOMeJIbHBIM 3JeKTPOAAMH.

Kucaora asotnas no 'OCT 4461, pacrsopsr 1:1 u 1:10.

Kuciora coasinas no FOCT 3118 u pactsop 1:1.

Kucnora cepras no N'OCT 4204, pactsop 1:1.

Kucsora xJ0pHas NJAoOTHOCTBIO 1,5 r/nme.

Kucinora ¢propucropogopoanas no [OCT 10484.

CnHpT 3THJOBHIH pekTHdHKoBauHbi# mo T['OCT 5962 wuau no
T'OCT 18300.

BpomTuMoOsOBBI# cHHHIL, cnupToBoit pactBop 1 r/mM%:0,1 r peak-
THBa pacTBopsior B 20 cM3® 3THJIOBOrO CHHPTAE, a 3aTeM pa3baBJsiOT
BoAo# Ao o6bema 100 cmd.

Harpuit yraekucasiii no [OCT 83, pactsop 200 r/am®.

Harpusi ¢ocooprokucaniit nupo no TOCT 342, HacHILEHHBI
pactBop: 120 r mupogocdara HaTpHA pacTBOPAIOT B 1 AM3 BoAabl H
npu HarpeBanuu no 70°C, oxJaxKAaOT H AAIOT BHIKPHCTAJJIH30BaThCA
u3bbiTy nupogocara HaTpus. PacTBOp roroBar nepei npHMEHEHH-
eM.
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Auerou no [OCT 2603.

Maprasen MeTaJJMuecKHiy  3JekTpoauTHueckufi no T'OCT 8008,
OUHHICHHBIi OT OKCHAOB M XHpa: 10r MapraHua, HOMEUIEHHOro B
crakaHe BMecTHMOCTbIO 400 cM3, 06pabaTHBAIOT B TeUeHHE HECKOJIb-
xux MHHYT 50 cM3 pactBopa asorHo#i kucaors! (1:10). Korpa nosep-
XHOCTb MeTaJdJa cTaHer OJecTauiefl, pacTBOp CAHBAIOT, 3aTeM METai
IPOMBIBAIOT IUECTh PA8 BOAOH, 3aTeM aUeTOHOM H BLICYUIHBAIOT NpH
temneparype (10045) °C B cywrnapHOM mikady B Teuwenue 10 MHH.

Kaanfi Maprasuosokuciasiy 10 TOCT 20490, nepekpHCTalAH30BaH-
HBElf: 250 r peaktHBa pacTtBopawT B 800 cm3 ropsaueit (~80°C) Boaw.
Topsiunit pacTBOp QUIBLTPYIOT ¢ OTCACHIBAHHEM Hepe3  CTEKJSHHYIO
¢unbTpylomyio BopoHKy Ne 2 maH Ne 3. @Duabtpat nepenuBalT B
dapdopoBylo yalmIKy H OXJAXKZAWT NPH HENPEPLIBHOM NMOMEIIMBAHHH.
BrinenuBuinecs: MeJKHe KPHCTaabl OTGOHIBTPOBLHIBAIOT C OTCACHIBAHH-
€M Ha TIOPHCTHIH CTEKJAHHBIH (HABTP. IIpOMEIBaIOT HEGOJBIIHM KO-
JIHYECTBOM XOJIOAHOH BOABLI H BHICYIIMBAIOT Ha CTeKJe Ha BO3JAYyXe, a
3aTeM B CylinJbHOM wKady npu temnepatrype 80—90°C B TeueHHe
2—3 u. XpaHAT B NJIOTHO 3aKPHITOH CKJSHKE H3 TEMHOr'O CTeKJa.

CranpapTHbifi pacTBop Maprasua: 1,0000 r mapranua pacTBOpSIOT
B 20 cM?® pacTBOpa CEPHOH KHCJOTH, 3areM npuauBaioT 100 cM® Boawb
g HarpeBaioT A0 KumeHHsA. [loayuyeHHBIi pacTBOP OXJAaXAAIOT, nepe-

HOCAT B MEPHYIO K0JiOy BMeCTHMOCTBIO | AM3, N0JMBAaIOT BOAOH 10O
MeTKH H NepeMellinBaioT

unn 0,7192 r nepekpHCTaJIM30BAHHOrO MAapraHLOBOKHCJIOTO Ka-
JIMSl TIOMeNIalT B cTakaH BMecTHMocTbio 200—250 cM3, cMayuBaioT
BOJOH U pacTBopsioT npu HarpeBanuH B 30 cM® pacTBopa COJNSIHOH
KHCJIOTHL. PacTBOp BhIMApHBAIOT Aocyxa, Npu6aBasior 10 cM3 cousiHOM
KHCJIOTHL H BHOBb BhiapuBaioT gocyxa. CyXoft OCTaTOK pacTBOPSIOT B
20 cM® pacTBOpa COJITHOM KMCJOTH, npuamBanT 20 cM® pactBopa cep-
HOW KUCJAOTHl W BHINAPHBAIOT [0 NapoB cepHoft xuciaoTol. [locne ox-
JaXKNeHHst pacTBopsiioT coan B 40—50 cM3 Boabl NpHM HarpeBaHHH.
[TepeHocsiT pacTBOp B MepHYI K00y BMeCTHMOCTbIO 250 cM3, oxsax-
Jal0T, IOJIMBAIOT A0 METKH BOLOH H NepeMellHBaloT.

MaccoBasi KoHLEHTpalusi MapraHila B CTaHZapTHOM pacTBOpe
passa 0,001 r/cm3.

Kasuit MmaprannoBokucasiit no 'OCT 20490, pacrtsop: 1,6 T peak-
THBa NOMEIMIAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTbIO 1 AM3 H pacTBOPSIOT B
600—800 cm3 Boanl npu HarpeBaHHH. ColepKHMOe CTakaHa NepeHo-
CAT B MEPHYIO KOJIGy BMEeCTHMOCTbIO 1 aM3, OXJaXJAaloT, HOJHBAIOT
BOJO[I A0 METKH W NepeMeluHBaloT. PacTBOp INepeJIHBalOT B CKJAHKY
13 TEMHOro crekaa d ocraBasior Ha 8—10 nuefi. OTcTosBWIHIACA pac-
IBOP CHOHHDYIOT B APYIyIO CKJSHKY H3 TEMHOIO CTeKJ/a Yepe3 CTeK-
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JAHHYIO BaTy HJH QHJBTPYIOT yepe3 (HJbTPYIOLLYI0 BOPOHKy C IO-
PHCTOH NJIACTHHKOH.

MaccoByio KOHUEHTPAIHIO pPacTBOPa MapraHHOBOKHCJIONO KaJHs
yCTaHaBJAMBAKQT MO CTaHAAPTHOMy pacTBOpPy Mapranua. JIas storo
aJJUKBOTHYIO YaeThb CTaHJAapPTHOTO  pacTBOpa Maprasila, paBHYIO
50,0 cM3, BAMBaIOT HeGOJBbIUMMH NOPUHSMH NPH IOCTOSHHOM IepeMe-
IIMBAHHH HA MAarHWTHOM MeIlaJike B CTakaH BMecTHMOCTbiO 400 cm3,
comepxamuii 150 cM3 pacTBopa nHpodocHOPHOKHCIOrO HaTpus. 3a-
TeM ycraHaBiauBaloT pH pacTBopa H NPOBOAAT NOTEHLHOMETPHYECKOE
THTPOBaHHe, KaK YKa3aHo B pasjeJe 5.

MaccoBylo KOHHEHTPALHIO PacTBOPa MAapPraHIOBOKHCJOrO KaJHs
¢, r/cM® Maprasnla, BHYHCIAIOT Mo hopmyse

o=y (

rjie m — Macca HaBeCKH MapraHua, COOTBETCTBYIOHIast aJIHKBOTHOMH
YaCTH CTaHAApTHOrO pacTBOpa, I}
V — obbem pacTBOpa MapraHuUOBOKHCJIOrO KaJjlHs, H3Pacxojo-
BaHHHIH Ha THTPOBAHHE CTAHAAPTHOrO PacTBOpa, cM3;
Vi — obbeM pacTBOpa MapraHIOBOKHCJAOrO KaJHsl, H3Pacxono-
BAHHBIH Ha THTPOBAHHME PAcTBOPa  KOHTPOJBLHOTO OIBITA,
cM3.

5 MPOBEAEHHE AHAJIH3A

Hagecky npo6ut maccoit 0,5 r nmoMelaoT B MJIaTHHOBYIO HJIH CTeK-
JIOYTJIEPOAHYIO YalIKy, NpUJAUBalOT 20 cM® pacTBOpa a3OTHOH KHCJIO-
o (1:1), 10 cM® dTopHcTOBOZOpOAHOH KHCJHOTH, 10 cM3 xJ0OpHOK
KHCJIOTH, HarpeBalOT M BHIIAPHBAIOT COAEPIKHMOE YalIKH JOCyXa.
ITocsie oxJaxKAeHHsi NMPHJAHBAIOT 20 CM3 COMSHON KHCJOTH M CHJaB
BHIMapHBAIOT JAocyxa. YalmKy oxJaaxjalor, npuausaior 10 cm® cous-
HOH kHcJOTH, 50—60 cM® BOAH H HarpeBalOT 40 pPacTBOPEHHS coJiefi.
3ateM pacTBOp NEPEHOCAT B MEPHYIO0 KOJGy BMECTHMOCTbIO 250 cM?,
OXJIaX14I0T, AOJAHBAIOT A0 METKH BOJOH H NepeMeLIuBaloT.

O16upaloT aJHKBOTHYI0 4acTb pacTBopa 50,0 cM® M BAHBAIOT He-
6GOJILIIEMHE NOPHMSAMH NPH TOCTOSIHHOM NEPEMEIUHBAHHH HAa MAaTHUT-
HOJ MellaJike B CTakaH BMecTHMocTbio 400 cM?, comepxamuit 150 cm?
pactsopa nupodocdopHokHcaoro Hatpus. IIpy 3ToM nepBoHauasbHO
o6pasylomuiica ocalok 6esoro uBera GHICTPO pacTBopsercs. 3aTeMm
no6aBagi0T 15 Kanenb pacTBopa O6pPOMTHMOJIOBOTO CHHEro, HeHTpa-
JIM3YIOT PacTBOPOM YIJIEKHCJIOTO HATPHS OO Nepexoja KeJNToH OK-
PacKH pacTBOpa B 3eJIEHYIO HJH pPacTBOPOM COJISHOH KHCJOTH A0
nepexoja cuneji okpackd B 3ejenyio (pH~7). Koutposas u ycranos-
kKa pH Moxer npounssoaurscs no pH-merpy.
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Mocse HeiliTpasn3aluu B pacTBOpP LOIPYXKAaiOT 3JEKTPOAH M THT-
PYIOT PacTBOPOM MapraHUOBOKHCJIONO KaJjHs 10 PEe3KOro OTK/IOHEHHS
CTPEJIKH MHJIJIHBOJIbTMETpA.

Tlocne 10—15 onpeneneHuil NJAATHHOBHH 3JIEKTPOJ OYHILAIOT ITy-
TeM NOTpyKeHHS Ha 1—2 MHH B pacTBOP COJISHOH KHCJIOTHI.

6 OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

6.1 MaccoByio joJaio Mapranua X, %, BHUHCJAAIOT 10 (opMmyJe

x= aVs) 4o, )
m
rle ¢ — MaccoBasi KOHUEHTPAUHsi pACTBOPA MapraHUOBOKHCJOIG

KaJius, BHpaxKeHHas B r/cM3 Maprasua;
V, — o6beM pacTBOpa MapraHUOBOKHCJIOTO KaJiHd, H3pacXomo-
BaHHbLL{ Ha THTPOBAHHE PacTBOPa MpPo6H, cM3;
V; — o6beM pacTBOopa MAapraHIOBOKHCJAOIO KaJHfl, H3PacXORO-
BaHHHH Ha THTPOBaHHe pAaCTBOpPa KOHTPOJBLHOTO OMNBITA,
cMm3;
m — Macca HaBecKH mpoOhl, COOTBETCTBYKIOIas aJHKBOTHOH 4ac-
TH pacTeopa, r.
6.2 HopMBl TOYHOCTH H HOPMATHBHl KOHTPOJS TOYHOCTH Ompese-
JIEHHS1 MacCOBOM 0JIH Maprasua nnpuBeleHH B TabJuue 1.

Ta6auua 1 — Hopmbl TounocTH
JlonyckaeMbie pacXoXaeHMS,

Horpew- [ rpyy cpennux Pe3syALTATOR
Maccosas nons HOCTb DP€- | nesynprartoB ABYX mna- Tpex ma aHanusa CTaH-
maprauna, % SYABTATOB | ayanusa, se- | Pafde’s- | pamneab- | nanruero 06-
aHanusa | pojppeyupix p | HPIX ONpe- | HBIX ONMpe- | pasna or ar-
A, % Pa3IHYHBIX Aenennk ﬂe”;‘mﬁ TeCTOBAHHOTA
ycaosusax d d, 3 3HaueHHR 8

Ot 50 no 0,4 0.6 056 0,6 0,3

80 sxmou.
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HPHJIOXKEHHAE A
(pexomendyemoe)

SEPPOMAPIAHELl # ®EPPOCHJINKOMAPTAHEN

Onpepencune conepXatHun Mapramua
floreHusoMeTpNyecksfi MeTOx

(HCO 4159—78)

A.]1 Haznaueuse M o6aacTh NPHMEHEHHS

Hacroauwmit MeXAYHapoOAHbill CTAaRIapT VCTAHABARBEET ROTEHHHOMETDHYECKHI
METOJ ONpEJEC/CHHS COJepPHKaHWs Maprasua B deppoMapradie H eppocHIAKOMAap-
raHue.

MeTon npuMeHMM A4l CRJAABOB, CoAepxkallux oT 55 xo 96 % no macce mapran-
ua.

A.2 CchijKa

FOCT 17260—87 ®eppocnaaBel, xpoM u Mapraiden  Meiajunyeckne. OOine
TpeGoBaHUA K OT6OPY H MOArOTOBKE NPod aJsi XHMHYECKOro aHaJv3a

A.3 CymHocts mMeropa

[lepeson B PACTBOR HABACKH C (FOMOILBIO COANHOA H (HTOPHCTOBOLOPORHOH KHCAOT.
ToTeHuuoMeTpUYecKOe oONpedescHHe (MpHMeuaHHe) COXepIKaHHA Mapradua

NOMOLIBIO MapraHUOBOKHCJONO KajgHs B nHpodocthopheil cpefe ¢ KOHTPOJHDYeMoOi
pH a0 peakuun:

4Mn2+ +Mn40" +8H+ +15 (p207H2)2— =5 Mn (P20‘7H2 )g—+4 H“O *

lNMpumedsanne — DToT MeTOx MOXKeT GHITh 3aMeHeH JIOOHIM JDYrHM 3JeK-
TPOMETPHIECKHM METOLOM: aMACPOMETPHUECKHM H AP.

A.4 PeakmHBum

A.4.1 Kucnora xnopHas, p=1,6. r/cm?.

A 4.2 Kucnora dropucrosonopoHasi, p=1,14 r /cM3.

A 4.3 Kucnora coansnas, p=1,19 r /cM?,

A.4.4 Kucnota consiHas, p=1,19 r/cm?, pasbasnennas 1:2.

A4 5 Kucnora coasiHast, p==1,19 r/cm®, pasbanaennas |:4.

A46 Ilupodocdar marTpus, HACHImMEHHHA pacTBOP

145 r mupodocdarta natpus (PO;Nas-19H,0) pacrBOpsloT B KOHHUECKOH KOJ-
6e BMecTUMOCTBIO 2 AM® B 1 aM3 ropsiueit Boabl, Harpesawr 10 TeMnepatypu 60 °C,
cnejsi 3a TeM, YTOObl He MPEBBICHTb 3Ty TEMIEPATypy, 4O IOJHOIO  PacTBOPEHHS
COJIH H OXJIaX1al0T. PacTBOp roTOBST nepes HCNOJb30BAHHEM.

A47 Kanuh MapraHHoOBOKHCJABA nepeKpPHCTAJJAH3O0BAaH-
H BI i
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50 r MapraHIOBOKHCJIOTO KaJHf YHMCTONO Anf 3HAAH3A NOMEWGAT B XKORRYECKYIO
xoa6y (A 5.1) u pacreopsor B 200 cM® ropaved#t  pmCTHAANPOBRHNOR  BoAM
70—80°C

Koun6y cnaGxator xedsermatopom (A5 2), 10BOASNT pacTBOp A0 KHAGHHS H
xumaTir 20 e Dopsaufl pactsop CHCTPO DUALTPYIOT B BAKYYME 4epe3 BOPOHKY
¥ OTHeymopHoro cTeksaa (A 5 3)

DuABTPaT OXJAAKNAOT B XDAGHNOH BLIe, IHEPrHIHO [IOMEIUMBAS, ¥ ARAIOT OT-
CTOSITBCSL MEJKOMY H KPHCTAJJAYeCKOMY OCaaKy B Tewenue 10 mMun

PacTBop cueXHBawT, 3aTeM C HOMOIIbIO CTeKJSIHHOTNO IUMaTe]s uepeKAagmBa-
JOT KPHCTaJJHYECKYI0O MacCy B BOPOHKY C (HJLTPOBAJbHOH  IJIACTHHKOH MOpHC-
TOCTHIO 4 M HOMEIIANT B PA3PENEHAYIO Cpely Ha HECKOJBRO MHHYT, YTOOBI YAAJATh
HaHO60JbIIYIO UacTh MAaTOYHOrO PacTBOPa

Kpucrammudeckyio Maccy pactBopsioT B 160 cM® puctunsmpoBanHOl Boasl (Ha
STOH cTajuy ONBTa NPHMEHSIOT ACHOHU3HPOBAHHYIO BOAY) M HOBTODPSIOT YeEPEKpHC-
rammsauuio [locne uapTpoBaHHS M paspekeHHs B TeyeHHe  NPHOJIH3HTENLHO
5 MPH NOMEINAlnT KPUCTa/UIHYECKYI0 MAacCy ¢ MOMOMIbIO WINA1cjs Ha YacoBOe CTeK-
a0 auamerpom 150 MM # BHICYIIMBAIOT Ha BO3XyXe, NPEIOXPaHAsf OT CBeTa W NLUIM
Korga npucraaaudeckas Macca HaMasaHHAas InaTeseM, [epecTaHET CJHIATBCA €e
BHICYymIHBaOT NpH Temnepartype 1'0°C B Teuemne 2 u, 3aTveM MepeKNaNLBAOT B CO-
CYZ 71,8 B3BEILHBAHHA, CHabXeHHM# npobkofi W3 OTMIIHGOBAHHOTO CTeKia

Kpuerajnnueckyio Maccy XpaHAT B TeMHOM MecTe.

Tloayyenras coab conepxur 34,76 % Mepranua no macce

A48 MapraHHOBOKHCJHHA kaJaMB, CcTafapTHH# pacTsoOp,
npumepro 0, u

A 4.8.1 1pueorosaerue

3,20 r MapraHIOBOKHCJAOrO KAJAHA PACTBOPAIOT B | AM3 BOZH, HAIOT OTCTOSITh-
cs B TedeHHe 6 cyT (HIALTPYIOT HA CTEKNAHHOE BOJIOKHO, WIH QUILTD H3 OTHEYNOp-
HOT'O CTEKJa, 3aTeM NEPENHBAIOT B KOPHUHEBHIH CTAKAY # HePeMEHHBRIOT

A 482 Ycranoexka Turpa

2,5 I NepeKPHCTAJIH30BAHHOTO MAPraHIOBOKHCNOTO KaaHst (A 47), B3peiueH-
HOTO ¢ morpeiiHoceToio Ao 0,0002 r, moMewlaioT B KOHUUECKYI0 KOA0Y BMECTUMOUCTHIO
250 cM® u neficTBYOT B cooTBeTcTBHH ¢ A7 2 PexkoMeHIyercs I'POBOIUTL YCTAHOBKY
THTPA Napal/ieIbHO ONpee/IeHHIO.

Dxsupasent T pacTBOpa MapraHuoBOxkHcjoro Kaanms (A 48), BeDaXeHHBH B
rpaMMax mMapraiua B | cm® pactsopa, onpeiensioT no ¢opmy.e

my-34,76 50  0,06052 m,
T= 10, —V,y "B = Vv, (A1)

rAe m; — Macca NepPeKpUCTaWIH3OBAHHOTO MAapraslOBOKUCAOTO Kaaus (A 47), wuc-
TNOJb30BaHHasl B X0/1€ ollpefeneHus, r,
Vo — o6peM pacTBOpa MAapraHuOBOKHCJAOro kKanus (A 48), WCNONB30BaHHBIA
JUIST KOHTPOJHOTO OMHITA, cM3;
Vi — o6bem pacTBOpa MapraHHOBOKHCAOro kajus (A 48), RCRoJsb3cBaHHBIA
JJI YCTaHOBKH TUTpa, cM3

| Konuueckas xonba dpJenmediepa ¢ nputepToit Npo6kof

2 TetpaermaTop co cTeKJAsTHHON npHTepTOil npobkoi (A5 ")

3 ®uabTpylollye THIVIH HIH BOPOHKH BMECTHMOCTBIO 40 cM3 H MOPHCTOCTHIO 4
4 Mep st kost6a BMecTHMOCTBIO 250 cm?

5 XuMudYecKHil CTakaH BMecTHMOCTbIO 600 cM3,
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A 56 KoHuueckasi kon6a BMeCTHMOCThio 250 oM3.
A57 Yamka BMeCcTHMOCTBIO 250 cM® MM XUMHYeCKH# CTakaH u3  TedJjona
BMeCTHMOCTBIO 400 cMm3.
A.5.8 MaruuTHasi MelllaJjKa.
A).5,9 pH-Merp, cHabkeHHHIA SJeKTPOAAMH H3 CTEKJAa M KaJoMelXH (xJopucrol
TYTH).
pTy A5 10 TloreHHoMeTp, cHaGXEHHHA 3J1eKTPOAAMH U3 IJIATHHH M KaJOMEJH.

A6 Mpoba

Hcnosb3yioT NMOPOUIOK, HPOXOAAIIHA CKBO3b CHTO C  OTBEPCTHSIMH pa3Mepom
160 mm, noprotoBaernsil no FOCT 17260.

A.7 Xopn anaamsa

A71 Haspecka

Hasecky 6epyr maccoit (I =40,0002) r.

A72 KoHTpOoabHHH OOHT

KOHTPOJILHEI ONBIT NPOBOAAT mapasijieJbHO ONpefeNeHHIO COZEpKAHHA Map-
raHua, CJeAys TOMY JXe XOJY aHajiM3a H HCHOJb3ys Te e PEaKTHBEHL.

A73 Onpenenenne

A.7.3.1 Ha HaBecky BO34eHcTBYIOT Kak yKazano B A.7.3.1.1 man A7.3.1.2

A7.3.1.1 Peppomapeaney

Hasecky (A.7.3.1) nomemalor B KOHHUecKyio Koa6y (A.5.6) u BOsneficTByloT
Ha Hee 200 cM? consHolt Kucaotel (A43) M 02 ¢cM®  TOpUCTOBOLOPOJNHON KHCIAOTH
(A.4.2), satem npuanpaior 10~cm® xJopHO# kucaoTH (A4.1),

Jlanee peficTBYIOT B COOTBeTCTBUH ¢ A.7.3.2.

A.7.3.1.2 DPeppocuruxomapaney

Hagecky (A7.1) momemaroT B yawky uam crakaH (A5.7) #  BO3ZeHCTBYIOT
10 cm?® consHofi kmcaoTh (A.4.3), npmamsator 10 cm® xaopwofi kKmcnor (A.4d),
3aTeM OCTOPOXXHO NPHJMBAIOT NMpHMepHO 20 cM3 (DTOPHCTOBOAOPOAHOR  KHCJOTH
(A4.2)*,

Haunee peficTByioT B cooTBeTcTBHH ¢ A.7.3.2.

A.7.3.2 Pactsop HarpeBalOT cHauaJja OCTOPOXKHO, 32T€M. MOCTENEHHO NOBHILAsN
TeMnepaTypy Ao 00pazoBaHHs TAKEJNHX XJOPHbix mapoB. Harpesahne INpOAOMKAIOT
10 00pa3soBaHHs CHPONOOGPA3HON KOHCHCTEHUHMH H Hadaja OCaX/JeHHs [BYOKHCH
MapraHua H OXJaXAaIoT,

A7.3.3 K pacreopy npumusaior 20 cm® pacrBopa coasHOii kHCJAOTH (A.4.5),
OCTOPOXKHO HAarpeBaiOT A0 MPOCBeTJIEHHA pacTBOpa, TlaTeJbHO HPOMBIBAIOT Kpas
cocyla CTPyeH M3 NPOMBIBAJKH M HArpeBaloT elle B TeYeHHE  HECKOJBKHX MHHYT.
3atem npuansalor 100 cM?® ropsuelt BOAH M OXJIaXAAOT A0 KOMHATHOH TeMmepaTy-
pH ¥ nepeausaioT 6e3 (QUALTPOBaHHA B MepHYW koaby (A.5.4). ITocme atoro Tma-
TeJIbHO MOIOT COCYJ, HCIOJb30BAaHHHIH AJf DeakiuH ¢ KHCJOToH. PacTBOp oxaaxKia-
10T, JOJIMBAIOT JO METKH H JIepeMellHBajoT.

A.7.3.4 Tlunetkoii or6upaiot S0 CM? pacTBOpa H MOMEIHAIOT B XHMHYECKHMA CTa-
kaH (A5.5), pasbasasior Bogoh ao 100 cm®, mpuamBalotT 250 cM3 mmpodocdara
natpus (A.4.6), noMemalorT cTakan Ha MarHHTHyi0O MewanKy (A.5.8) m morpyxaior
MArHHTHHIA CTepXKEeHb.

A.7.35 pH pactBopa moabupawoT B uHTepBate 6,5—7 ¢ momomsio pH-merpa
(A5.9) noGaeneHueM pacTeopa cosiHOH kucaoTH (A.4.4).

* PactBop asortHol kucaoTm (HNO;) okuciasior nepen nobaBjieBHHeM XJIODHO#
KHCJIOTH

8
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TMpumevanue — Ilpu anaanse cnnaBoB, COAEPXKAUHX XPOM, CJEAYeT Cae-
AaTh BHAEPXKKY B TeueHHe 30 MuH nocae nobasieHns nupodocdara HaTpHg 10
HayaJjla THTPOBaHHS.

TuTpOBaThL PACTBOPOM MapraHuoBokHCJOTO Kanhs (A.4.8), ocTopoxHO Hauu-
Bag ero. ClefnT, 3a NOKa3aHHAMH NOTE HIMOMETPa: KOHel THTPOBAHHA HaCTYNHT,
korjfa 6yleT OTMeYeH peakHi CKayoOK moTeHuHana MHHHMYM 8 100 mB.

PexoMenfyercs npoBeCTH BTOPOe THTPOBAaHue APYrof aJMKBOTHOM 4aCTH OmMT-
HOro pacTBopa B TeX e YC/IOBHSX.

A8 O6paGoTka pe3yabTarToR

CopepXaHue MapraHua B NPOUSHTax Macchl HPOGHI ONPefeasioT no Gopmyne

T(VaeeV 250 100 500 T (Va—V,) (A.2)
(Va—V,)- 50'”,0-——“‘,"—0 o .
rae my, — mMmacca Hasecku (A.7.1), r;
Vo — ofpem pacTBopa Maprariuosokucioro Kanua (A.4.8), wucnosb3oBaHHHR
JJIsl KOHTPOJIbHOTO OMNHITa, CM?;
Vs — o6beM pacTBOpa MapraHLOBOKHCJOIO KaJiHs, HCIOJb30BaHHbLIH A OI-
penesienns cojepkaHus Mapradua (A.3.5), cm?;
T — sKkBHBaJeHT N0 Mapraiiy pacTBOPa MapraHuoBOKHC/IOro xamus (A.4.8),
BHpaXKEHHNA B rpaMMax MapraHiuia COOTBeTCTBeHHO | cM® pacTsopa.

A9 BocnponsBoauMoCTh

OnuT nokasaj, 4TO AOBEpHTeAbHBe mpegeian B 95 % A4 ONHTHOro oOneparopa
cocrasasior 0,20 %.

A.10 Oryer 06 anaause

B oTuere ykasmBawoT:

— CCHUIKY H& NMPHMeHEHHBIH METOJA;

-—— pesyJbTaThl H (GOPMY HX BHpaKeHHUS;

~— BCe OCOOEHHOCTH, BHABJIEHHHE B XOJ€ AHA/H3A;

— BCe OHmepalnHH, He MPeAYCMOTPCHHHE HACTOAUHM  MEXAYHapOAHHM  CTaH-
JAapTOM, H oNepalHH, CYHTAIOUIHec HeoOs3aTeNbHBIMH
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