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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 106 «Öâåòìåòïðîêàò», Íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèì, ïðîåêòíûì è êîíñòðóêòîðñêèì èíñòèòóòîì ñïëàâîâ è îáðàáîòêè öâåòíûõ ìåòàë-
ëîâ Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «Èíñòèòóò Öâåòìåòîáðàáîòêà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 106 «Öâåòìåòïðîêàò»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 21 äåêàáðÿ 2010 ã.¹ 917-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðå-
ñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2011

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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ÒÐÓÁÊÈ ÈÇ ÌÅÄÈ È ÌÅÄÍÛÕ ÑÏËÀÂÎÂ ÒÎÍÊÎÑÒÅÍÍÛÅ

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Thin-walled tubes from copper and copper alloys.
Specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—08—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òÿíóòûå òîíêîñòåííûå òðóáêè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ èç
ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ (ëàòóíè), ïðèìåíÿåìûå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ñîðòàìåíò, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðàâèëà ïðèåìêè, ìåòîäû êîíòðî-
ëÿ è èñïûòàíèé, ìàðêèðîâêó, óïàêîâêó, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå òðóá.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 427—75 Ëèíåéêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 859—2001 Ìåäü. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 1652.1—77 (ÈÑÎ 1554—76) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìåäè
ÃÎÑÒ 1652.2—77 (ÈÑÎ 4749—84) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà
ÃÎÑÒ 1652.3—77 (ÈÑÎ 1812—76, ÈÑÎ 4748—84) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëå-

íèÿ æåëåçà
ÃÎÑÒ 1652.4—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìàðãàíöà
ÃÎÑÒ 1652.5—77 (ÈÑÎ 4751—84) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îëîâà
ÃÎÑÒ 1652.6—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñóðüìû
ÃÎÑÒ 1652.7—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âèñìóòà
ÃÎÑÒ 1652.8—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìûøüÿêà
ÃÎÑÒ 1652.9—77 (ÈÑÎ 7266—84) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñåðû
ÃÎÑÒ 1652.10—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ àëþìèíèÿ
ÃÎÑÒ 1652.11—77 (ÈÑÎ 4742—84) Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ íèêåëÿ
ÃÎÑÒ 1652.12—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êðåìíèÿ
ÃÎÑÒ 1652.13—77 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ôîñôîðà
ÃÎÑÒ 2991—85 ßùèêè äîùàòûå íåðàçáîðíûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé äî 500 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3282—74 Ïðîâîëîêà ñòàëüíàÿ íèçêîóãëåðîäèñòàÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3560—73 Ëåíòà ñòàëüíàÿ óïàêîâî÷íàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3845—75 Òðóáû ìåòàëëè÷åñêèå. Ìåòîä èñïûòàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì
ÃÎÑÒ 6507—90 Ìèêðîìåòðû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 7502—98 Ðóëåòêè èçìåðèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 8695—75 Òðóáû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ñïëþùèâàíèå
ÃÎÑÒ 9557—87 Ïîääîí ïëîñêèé äåðåâÿííûé ðàçìåðîì 800 � 1200 ìì. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9569—2006 Áóìàãà ïàðàôèíèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 9716.1—79 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ìåòàëëè÷åñêèì

ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà
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ÃÎÑÒ 9716.2—79 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ìåòàëëè÷åñêèì
ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ñ ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà

ÃÎÑÒ 9716.3—79 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî îêèñíûì îáðàçöàì
ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà

ÃÎÑÒ 9717.2—82 Ìåäü. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ìåòàëëè÷åñêèì ñòàíäàðòíûì îáðàç-
öàì ñ ôîòîãðàôè÷åñêîé ðåãèñòðàöèåé ñïåêòðà

ÃÎÑÒ 9717.3—82 Ìåäü. Ìåòîä ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî îêñèäíûì ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì
ÃÎÑÒ 10006—80 (ÈÑÎ 6892—84) Òðóáû ìåòàëëè÷åñêèå. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå
ÃÎÑÒ 10198—91 ßùèêè äåðåâÿííûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé ñâ. 200 äî 20000 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12082—82 Îáðåøåòêè äîùàòûå äëÿ ãðóçîâ ìàññîé äî 500 êã. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13938.11—78 Ìåäü. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìûøüÿêà
ÃÎÑÒ 13938.13—93 Ìåäü. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäà
ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ
ÃÎÑÒ 15102—75 Êîíòåéíåð óíèâåðñàëüíûé ìåòàëëè÷åñêèé çàêðûòûé íîìèíàëüíîé ìàññîé áðóò-

òî 5,0 ò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 15527—2004 Ñïëàâû ìåäíî-öèíêîâûå (ëàòóíè), îáðàáàòûâàåìûå äàâëåíèåì. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 15846—2002 Ïðîäóêöèÿ, îòïðàâëÿåìàÿ â ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûå ê íèì

ìåñòíîñòè. Óïàêîâêà, ìàðêèðîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå
ÃÎÑÒ 18321—73 Ñòàòèñòè÷åñêèé êîíòðîëü êà÷åñòâà. Ìåòîäû ñëó÷àéíîãî îòáîðà âûáîðîê øòó÷-

íîé ïðîäóêöèè
ÃÎÑÒ 21650—76 Ñðåäñòâà ñêðåïëåíèÿ òàðíî-øòó÷íûõ ãðóçîâ â òðàíñïîðòíûõ ïàêåòàõ. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 22225—76 Êîíòåéíåðû óíèâåðñàëüíûå ìàññîé áðóòòî 0,625 è 1,25 ò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 24047—80 Ïîëóôàáðèêàòû èç öâåòíûõ ìåòàëëîâ è èõ ñïëàâîâ. Îòáîð ïðîá äëÿ èñïûòàíèÿ

íà ðàñòÿæåíèå
ÃÎÑÒ 24231—80 Öâåòíûå ìåòàëëû è ñïëàâû. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó è ïîäãîòîâêå ïðîá äëÿ

õèìè÷åñêîãî àíàëèçà
ÃÎÑÒ 24597—81 Ïàêåòû òàðíî-øòó÷íûõ ãðóçîâ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ðàçìåðû
ÃÎÑÒ 26877—91 Ìåòàëëîïðîäóêöèÿ. Ìåòîäû èçìåðåíèÿ îòêëîíåíèé ôîðìû
ÃÎÑÒ 31382—2009 Ìåäü. Ìåòîäû àíàëèçà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííî-
ìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çà-
ìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äà-
íà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 îâàëüíîñòü(îòêëîíåíèå îò êðóãëîé ôîðìû): Ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì è íàèìåíüøèì

çíà÷åíèÿìè äèàìåòðà, èçìåðåííûìè â îäíîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê îñè òðóáêè.
3.2 ðàçíîñòåííîñòü (ðàçíîòîëùèííîñòü, îòêëîíåíèå îò êîíöåíòðè÷íîñòè): Ðàçíîñòü ìåæäó íàè-

áîëüøèì è íàèìåíüøèì çíà÷åíèÿìè òîëùèíû ñòåíêè, èçìåðåííûìè â îäíîì ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîì ê îñè òðóáêè.

3.3 áóõòà: Îòðåçîê èçäåëèÿ, íàìîòàííûé â ñåðèþ íåïðåðûâíûõ âèòêîâ.
3.4 ìåðíàÿ äëèíà: Îïðåäåëåííàÿ äëèíà èçäåëèÿ â ïðÿìîì îòðåçêå èëè áóõòå, óêàçàííàÿ â çàêàçå.

4 Ñîðòàìåíò

4.1 Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû òðóáîê îïðåäåëÿþòñÿ íàðóæíûì äèàìåòðîì, òîëùèíîé ñòåíêè è
äëèíîé.

4.2 Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð è íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáîê äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü óêàçàííûì â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé
íàðóæíûé
äèàìåòð

Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè

0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60 0,65 0,70

1,5 Ð

1,6 Ð Ð Ð

1,7 Ð Ð

1,8 Ð

2,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

2,2 Ð Ð Ð

2,4 Ð Ð Ð

2,5 Ð Ð Ð Ð Ð

2,6 Ð Ð Ð Ð

2,8 Ð

3,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

3,2 Ð Ð Ð

3,4 Ð Ð

3,5 Ð

3,6 Ð

3,8 Ð

4,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

4,5 Ð

4,8 Ð Ð

5,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

5,5 Ð

6,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

7,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

7,5 Ð

8,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

8,5 Ð

9,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

9,5 Ð

10,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

10,2 Ð

11,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

12,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð

13,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð

14,0 Ð Ð Ð Ð Ð Ð

15,0 Ð Ð Ð Ð

16,0 Ð Ð Ð Ð

17,0 Ð Ð

18,0 Ð

19,0 Ð

20,0 Ð

21,0 Ð

22,0 Ð

24,0 Ð

28,0 Ð Ð

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå ïðèìåíåíî ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå: Ð — èñïîëüçóåìûå ðàç-
ìåðû òðóáîê.
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4.3 Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîê è ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíûé íàðóæíûé äèàìåòð

Ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó ïðè òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ

íîðìàëüíîé ïîâûøåííîé

Îò 1,5 äî 7,5 âêëþ÷. – 0,10 – 0,05

Îò 8,0 äî 10,2 âêëþ÷. – 0,15 – 0,10

Îò 11,0 äî 18,0 âêëþ÷. – 0,20 – 0,15

Îò 19,0 äî 28,0 âêëþ÷. – 0,24 – 0,20

4.4 Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè òðóáîê è ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî òîëùèíå ñòåíêè äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3
Â ìèëëèìåòðàõ

Íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà ñòåíêè

Ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå ïî òîëùèíå ñòåíêè ïðè òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ

íîðìàëüíîé ïîâûøåííîé

0,15
� 0,03 � 0,02

0,20

0,25

� 0,04 � 0,030,30

0,35

0,40
� 0,05 � 0,04

0,45

0,50 � 0,06 � 0,05

0,60 � 0,08 � 0,06

0,65
� 0,10 � 0,08

0,70

4.5 Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáêè ïðè íîìèíàëüíîì íàðóæíîì äèàìåòðå è íîìèíàëüíîé òîë-
ùèíå ñòåíêè ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

4.6 Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáêè ïðè ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òîëùèíàõ ñòåíêè è ìèíè-
ìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì äèàìåòðàõ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Á.

4.7 Ïî äëèíå òðóáêè èçãîòîâëÿþò ìåðíîé äëèíû â îòðåçêàõ è áóõòàõ.
Òðóáêè â îòðåçêàõ èçãîòîâëÿþò äëèíîé îò 1 äî 3 ì.
Äîïóñêàåòñÿ òðóáêè â îòðåçêàõ èçãîòîâëÿòü äëèíîé ñâûøå 3 äî 4,5 ì.
Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëåíèå òðóáîê â îòðåçêàõ äëèíîé îò 0,5 äî 1 ì â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 10 %

ïàðòèè.
Òðóáêè íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 10 ìì äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü â áóõòàõ äëèíîé íå ìåíåå 10 ì.
4.8 Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü òðóáêè â îòðåçêàõ íåìåðíîé, ìåðíîé èëè êðàòíîé ìåðíîé äëèíû îò 1

äî 3 ì. Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî äëèíå ìåðíûõ òðóáîê äîëæíû áûòü ïëþñ 10 ìì.
4.9 Òðóáêè äëèíîé, êðàòíîé ìåðíîé, äîëæíû ïîñòàâëÿòüñÿ ñ ïðèïóñêîì íà êàæäûé ðåç ïî 5 ìì è ñ

ïðåäåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè íà îáùóþ äëèíó â ñîîòâåòñòâèè ñ 4.7.
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Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òðóáîê ïðîñòàâëÿþò ïî ñõåìå:

Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ: õîëîäíîäåôîðìèðîâàííàÿ (òÿíóòàÿ) — Ä;
ôîðìà ñå÷åíèÿ: êðóãëîå — ÊÐ;
òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ: íîðìàëüíàÿ — Í,

ïîâûøåííàÿ — Ï;
ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà: ìÿãêàÿ — Ì,

òâåðäàÿ — Ò;
äëèíà: íåìåðíàÿ — ÍÄ,

êðàòíàÿ ìåðíîé — ÊÄ;
ôîðìà ïîñòàâêè: îòðåçêè,

áóõòû — ÁÒ;
îñîáûå óñëîâèÿ: ïîâûøåííàÿ ïëàñòè÷íîñòü — Ë.

Ï ð è ì å ð û ó ñ ë î â í û õ î á î ç í à ÷ å í è é:
Òðóáêà òÿíóòàÿ, êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, íîðìàëüíîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, ìÿãêàÿ, íàðóæíûì äèàìåò-

ðîì 5 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 0,25 ìì, äëèíîé 2000 ìì, â îòðåçêàõ, èç ìåäè ìàðêè Ì2:

Òðóáêà ÄÊÐÍÌ 5,0 � 0,25 � 2000 îòðåçêè Ì2 ÃÎÑÒ Ð 54158—2010

Òðóáêà òÿíóòàÿ, êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ïîâûøåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, òâåðäàÿ, íàðóæíûì äèà-
ìåòðîì 11 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 0,50 ìì, äëèíîé, êðàòíîé 1500 ìì, â îòðåçêàõ, èç ëàòóíè ìàðêè Ë63:

Òðóáêà ÄÊÐÏÒ 11,0 � 0,50 � 1500 ÊÄ îòðåçêè Ë63 ÃÎÑÒ Ð 54158—2010

Òðóáêà òÿíóòàÿ, êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, íîðìàëüíîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, ìÿãêàÿ, íàðóæíûì äèàìåò-
ðîì 3 ìì, òîëùèíîé ñòåíêè 0,40 ìì, äëèíîé 1500 ìì, â áóõòàõ, èç ìåäè ìàðêè Ì1:

Òðóáêà ÄÊÐÍÌ 3,0 � 0,40 � 1500 ÁÒ Ì1 ÃÎÑÒ Ð 54158—2010

5 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

5.1 Òðóáêè èçãîòîâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïî òåõíîëîãè÷åñ-
êîìó ðåãëàìåíòó, óòâåðæäåííîìó â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

5.2 Òðóáêè èçãîòîâëÿþò èç ìåäè ìàðîê Ì1, Ì2, Ì3 ïî ÃÎÑÒ 859 è ëàòóíè ìàðîê Ë96, Ë68 è Ë63 ïî
ÃÎÑÒ 15527.

Òðóáêè äëÿ òîêîïðîâîäÿùèõ èçäåëèé äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç ìåäè ìàðîê Ì1 è Ì2.
5.3 Íàðóæíàÿ è âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòè òðóáîê äîëæíû áûòü áåç çàãðÿçíåíèé, ãëóáîêèõ öàðàïèí è

ñëåäîâ âîëî÷åíèÿ, êîòîðûå ïðè êîíòðîëüíîé çà÷èñòêå ìîãóò âûâåñòè òðóáêè çà ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ
ïî ðàçìåðàì. Òðóáêè íå äîëæíû èìåòü òðåùèí è ðàçðûâîâ, íåïëîòíîñòåé è ðàññëîåíèé, ðàêîâèí è ïëåí.

Äîïóñêàþòñÿ îòäåëüíûå ìåëêèå ïîâåðõíîñòíûå äåôåêòû è âìÿòèíû ãëóáèíîé íå áîëåå 0,25 ìì â
êîëè÷åñòâå íå áîëåå äâóõ íà 1 ì äëèíû òðóáêè, åñëè îíè ïðè êîíòðîëüíîé çà÷èñòêå íå âûâîäÿò ðàçìåðû
òðóáêè çà ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî ðàçìåðàì. Äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå òðóáîê ñ âìÿòèíàìè â êîëè÷åñòâå
íå áîëåå 10 % ïàðòèè.
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Äëÿ òâåðäûõ òðóáîê ïîâûøåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè íå äîïóñêàþòñÿ
ìåñòíûå âìÿòèíû ãëóáèíîé ñâûøå 0,20 ìì áîëåå ÷åì íà 2 % òðóáîê ïàðòèè.

Íà ïîâåðõíîñòè òðóáîê äîïóñêàþòñÿ öâåòà ïîáåæàëîñòè, êîëüöåâàòîñòü, òåìíûå ïÿòíà, ñëåäû
êîíòðîëüíîé çà÷èñòêè.

5.4 Òðóáêè, ïîñòàâëÿåìûå â îòðåçêàõ, äîëæíû áûòü ðîâíî îáðåçàíû. Êîñèíà ðåçà íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü:

- 1 ìì — äëÿ òðóáîê íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 10 ìì;
- 2 ìì — äëÿ òðóáîê íàðóæíûì äèàìåòðîì ñâûøå 10 ìì.
5.5 Ðàçíîñòåííîñòü íå äîëæíà âûâîäèòü ðàçìåðû òðóáîê çà ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî òîëùèíå

ñòåíêè.
Îâàëüíîñòü òðóáîê íîðìàëüíîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ òîëùèíîé ñòåíêè 1/20 íàðóæíîãî äèàìåò-

ðà è áîëåå íå äîëæíà âûâîäèòü èõ ðàçìåðû çà ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó, òîëùè-
íîé ñòåíêè ìåíåå 1/20 íàðóæíîãî äèàìåòðà — íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 ìì.

Îâàëüíîñòü òðóáîê ïîâûøåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ òîëùèíîé ñòåíêè 1/20 íàðóæíîãî äèàìåò-
ðà è áîëåå íå äîëæíà âûâîäèòü ðàçìåðû òðóáîê çà ïîëîâèíó ïðåäåëüíûõ îòêëîíåíèé ïî íàðóæíîìó
äèàìåòðó, òîëùèíîé ñòåíêè ìåíåå 1/20 íàðóæíîãî äèàìåòðà — íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,25 ìì.

Îâàëüíîñòü íå óñòàíàâëèâàþò äëÿ òðóáîê â ìÿãêîì ñîñòîÿíèè è äëÿ òðóáîê, èçãîòîâëåííûõ â
áóõòàõ.

5.6 Òðóáêè, ïîñòàâëÿåìûå â îòðåçêàõ, äîëæíû áûòü âûïðàâëåíû. Êðèâèçíà íà 1 ì äëèíû òðóáêè
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4
Â ìèëëèìåòðàõ

Íàðóæíûé äèàìåòð Òîëùèíà ñòåíêè Êðèâèçíà íà 1 ì äëèíû, íå áîëåå

Îò 1,5 äî 6 âêëþ÷. Îò 0,15 äî 0,25 âêëþ÷. 5

Îò 1,5 äî 6 âêëþ÷. Îò 0,30 äî 0,70 âêëþ÷. 8

Ñâ 6 äî 28 âêëþ÷. Îò 0,15 äî 0,70 âêëþ÷. 10

Îáùàÿ êðèâèçíà òðóáîê íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïðîèçâåäåíèÿ êðèâèçíû íà 1 ì äëèíû íà îáùóþ
äëèíó òðóáîê â ìåòðàõ.

Êðèâèçíó íå óñòàíàâëèâàþò äëÿ òðóáîê, èçãîòîâëåííûõ:
- â áóõòàõ;
- â ìÿãêîì ñîñòîÿíèè.
5.7 Òðóáêè èçãîòîâëÿþò â òâåðäîì è ìÿãêîì ñîñòîÿíèÿõ ñ îòíîøåíèåì äèàìåòðà ê òîëùèíå ñòåí-

êè íå áîëåå 20. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà òðóáîê äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â
òàáëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5

Ìàðêà ìåäè, ìåäíîãî ñïëàâà
(ëàòóíè)

Ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà
Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå �â,

ÌÏà (êãñ/ìì2), íå ìåíåå
Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå

�10, %, íå ìåíåå

Ì1, Ì2, Ì3, Ë96
Ìÿãêàÿ 210 (21) 35

Òâåðäàÿ 340 (35) 2

Ë68
Ìÿãêàÿ 290 (30) 40

Òâåðäàÿ 440 (45) 10

Ë63
Ìÿãêàÿ 290 (30) 38

Òâåðäàÿ 440 (45) 10

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü òðóáêè èç ëàòóíè ìàðêè Ë63 ðàçìåðîì 2 �0,25 ìì ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíè-

åì ðàçðûâó �â íå ìåíåå 470 ÌÏà (48 êãñ/ìì2) è îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì �10 íå ìåíåå 2 %.
2 Òðóáêè ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòè â òâåðäîì ñîñòîÿíèè èçãîòîâëÿþò ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ðàç-

ðûâó �â íå ìåíåå 390 ÌÏà (40 êãñ/ìì2) è îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì �10 íå ìåíåå 15 %.
3 Òâåðäûå òðóáêè èç ëàòóíè ìàðêè Ë63 íàðóæíûì äèàìåòðîì 4, 6, 8, 12 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè 0,5 ìì

äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâëÿòü ñ âðåìåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ðàçðûâó �â íå ìåíåå 588 ÌÏà (60 êãñ/ìì2) è îòíîñèòåëü-
íûì óäëèíåíèåì �10 íå ìåíåå 5 %.

5.8 Òðóáêè äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè.
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6 Ïðàâèëà ïðèåìêè

6.1 Òðóáêè ïðèíèìàþò ïàðòèÿìè. Ïàðòèÿ äîëæíà ñîñòîÿòü èç òðóáîê îäíîé ìàðêè ìåäè èëè ìåä-
íîãî ñïëàâà (ëàòóíè), îäíîãî ðàçìåðà, îäíîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ, îäíîãî ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà è
äîëæíà áûòü îôîðìëåíà îäíèì äîêóìåíòîì î êà÷åñòâå, ñîäåðæàùèì:

- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íàèìåíîâàíèå ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ;
- þðèäè÷åñêèé àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ è (èëè) ïðîäàâöà;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðóáîê;
- ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé (ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ);
- íîìåð ïàðòèè;
- ìàññó ïàðòèè.
Ìàññà ïàðòèè äîëæíà áûòü íå áîëåå 500 êã.
6.2 Êîíòðîëþ êà÷åñòâà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè äîëæíà áûòü ïîäâåðãíóòà êàæäàÿ òðóáêà ïàðòèè.
6.3 Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëåå 3 ìì

îòáèðàþò òðè òðóáêè îò êàæäûõ 100 êã.
Êîíòðîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì 3 ìì è ìåíåå íå ïðîâîäÿò.
6.4 Äëÿ êîíòðîëÿ äèàìåòðà, òîëùèíû ñòåíêè, äëèíû, êîñèíû ðåçà, ðàçíîñòåííîñòè, êðèâèçíû

îòáèðàþò òðè òðóáêè îò êàæäûõ 100 êã.
6.5 Äëÿ èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå (âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå) îòáè-

ðàþò òðè òðóáêè îò ïàðòèè.
6.6 Äëÿ èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü îòáèðàþò òðè òðóáêè îò ïàðòèè. Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷-

íîñòü ïðîâîäÿò ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ.
Òðóáêè íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 12 ìì, à òàêæå òðóáêè â áóõòàõ èñïûòàíèþ íà ãåðìåòè÷íîñòü íà

ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå íå ïîäâåðãàþò.
6.7 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îòáèðàþò äâå òðóáêè (áóõòû) îò ïàðòèè. Äîïóñêàåòñÿ

íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå îòáîð ïðîá ïðîâîäèòü îò ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà.
6.8 Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ õîòÿ áû ïî îäíîìó èç ïîêàçà-

òåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì èñïûòàíèé, ïðîâîäèìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðèåìî÷íîãî êîí-
òðîëÿ ïî ÃÎÑÒ 18321, ïî íåìó ïðîâîäÿò ïîâòîðíîå èñïûòàíèå íà óäâîåííîé âûáîðêå, âçÿòîé îò òîé æå
ïàðòèè.

Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíîãî èñïûòàíèÿ ðàñïðîñòðàíÿþò íà âñþ ïàðòèþ.

7 Ìåòîäû êîíòðîëÿ è èñïûòàíèé

7.1 Îñìîòð íàðóæíîé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòåé òðóáîê ïðîâîäÿò áåç ïðèìåíåíèÿ óâåëè÷èòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ.

Äëÿ îñìîòðà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì îò 3 äî 20 ìì âêëþ÷èòåëüíî,
èçãîòîâëåííûõ â îòðåçêàõ èëè áóõòàõ, îò êàæäîé îòîáðàííîé òðóáêè (áóõòû) îòðåçàþò ïî îäíîìó îáðàç-
öó äëèíîé íå ìåíåå 150 ìì. Îáðàçöû ðàçðåçàþò âäîëü íà äâå ÷àñòè è îñìàòðèâàþò.

Îñìîòð âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëåå 20 ìì ïðîâîäÿò íà îñâå-
ùåííîì ýêðàíå.

7.2 Èçìåðåíèå íàðóæíîãî äèàìåòðà ñòåíêè ïðîâîäÿò ìèêðîìåòðîì ïî ÃÎÑÒ 6507. Èçìåðåíèå
íàðóæíîãî äèàìåòðà ïðîâîäÿò â ñå÷åíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå íàðóæíîãî äèàìåò-
ðà îò êîíöîâ òðóáêè, â òðåõ òî÷êàõ íà ëþáîì ó÷àñòêå òðóáêè.

Èçìåðåíèå äèàìåòðà òðóáîê â áóõòàõ ïðîâîäÿò íà ïðÿìîëèíåéíûõ êîíöàõ òðóáîê.
7.3 Êîíòðîëü òîëùèíû ñòåíêè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì ìåíåå 3 ìì ïðîâîäÿò ïóòåì âçâåøè-

âàíèÿ.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû 1 ì òðóáîê âçâåøèâàþò ïÿòü îòðåçêîâ äëèíîé 200 ìì êàæäûé, âçÿòûõ îò

ðàçíûõ òðóáîê îò êàæäûõ 100 êã ïàðòèè.
Äëÿ êîíòðîëÿ òîëùèíû ñòåíêè îò êàæäîé îòîáðàííîé òðóáêè (áóõòû) âíóòðåííèì äèàìåòðîì

îò 3 äî 8 ìì, èçãîòîâëåííûõ â îòðåçêàõ èëè áóõòàõ, îòðåçàþò îáðàçöû äëèíîé íå ìåíåå 150 ìì, ðàçðå-
çàþò èõ âäîëü íà äâå ÷àñòè è èçìåðÿþò ìèêðîìåòðîì ïî ÃÎÑÒ 6507.

Èçìåðåíèå òîëùèíû ñòåíêè òðóáîê âíóòðåííèì äèàìåòðîì áîëåå 8 ìì ïðîâîäÿò ñ îáåèõ ñòîðîí
òðóáêè (îáðàçöà) íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 5 ìì îò êîíöîâ òðóáêè.

Äîïóñêàåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü äèàìåòð è òîëùèíó ñòåíêè òðóáîê äðóãèìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé,
îáåñïå÷èâàþùèìè íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü.
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7.4 Äëèíó òðóáîê â îòðåçêàõ èçìåðÿþò ðóëåòêîé ïî ÃÎÑÒ 7502 èëè ìåòàëëè÷åñêîé ëèíåéêîé ïî
ÃÎÑÒ 427.

Äëèíà òðóáîê â áóõòàõ ãàðàíòèðóåòñÿ èçãîòîâèòåëåì.
7.5 Êðèâèçíó, êîñèíó ðåçà è ðàçíîñòåííîñòü èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26877.
7.6 Äëÿ èñïûòàíèé íà ðàñòÿæåíèå îò êàæäîé îòîáðàííîé òðóáêè (áóõòû) îòðåçàþò ïî îäíîìó

îáðàçöó.
Îòáîð è ïîäãîòîâêó îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèÿ íà ðàñòÿæåíèå ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 24047.
Èñïûòàíèå íà ðàñòÿæåíèå ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 10006 íà êîðîòêèõ èëè äëèííûõ ïðîäîëüíûõ

îáðàçöàõ.
7.7 Äëÿ èñïûòàíèÿ íà ñïëþùèâàíèå îò êàæäîé îòîáðàííîé òðóáêè (áóõòû) îòðåçàþò ïî îäíîìó

îáðàçöó.
Èñïûòàíèå íà ñïëþùèâàíèå ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 8695.
7.8 Èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü òðóáîê ïðîâîäÿò îäíèì èç ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:
- âèõðåòîêîâûì êîíòðîëåì ïî ìåòîäèêå, ñîãëàñîâàííîé èçãîòîâèòåëåì ñ ïîòðåáèòåëåì;
- ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì îò 4,5 äî 5,5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2) â òå÷åíèå 10 ñ ïî ÃÎÑÒ 3845;
- ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì îò 0,65 äî 0,80 ÌÏà (7—8 êãñ/ñì2) â òå÷åíèå 5 ñ â âàííå, çàïîëíåí-

íîé âîäîé, áåç óòå÷êè âîçäóõà èç òðóáêè.
Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ãåðìåòè÷íîñòü âûáèðàåò èçãîòîâèòåëü.
Èñïûòàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèì è ïíåâìàòè÷åñêèì äàâëåíèåì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ

îòñóòñòâèÿ äåôåêòîâ ñòåíêè òðóáêè è íå äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èñïûòàíèÿ íà îïðåäåëåíèå ïðî÷-
íîñòè èëè äîïóñêàåìîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ.

7.9 Äëÿ àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îò êàæäîé îòîáðàííîé òðóáêè (áóõòû) âûðåçàþò ïî îäíîìó
îáðàçöó.

Îòáîð ïðîá äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 24231.
Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîâîäÿò ìåòîäàìè ïî ÃÎÑÒ 1652.1 — ÃÎÑÒ 1652.13,

ÃÎÑÒ 9716.1 — ÃÎÑÒ 9716.3, ÃÎÑÒ 9717.2, ÃÎÑÒ 9717.3, ÃÎÑÒ 13938.11, ÃÎÑÒ 13938.13, ÃÎÑÒ 31382
èëè äðóãèìè ìåòîäàìè èñïûòàíèé, îáåñïå÷èâàþùèìè íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàçíîãëàñèé â îöåíêå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àíàëèç ïðîâîäÿò ìåòîäàìè ïî
ÃÎÑÒ 1652.1 — ÃÎÑÒ 1652.13, 13938.11, ÃÎÑÒ 13938.13, ÃÎÑÒ 31382.

7.10 Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâèòåëþ ïðèìåíÿòü äðóãèå ìåòîäû èñïûòàíèé, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõî-
äèìóþ òî÷íîñòü. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ðàçíîãëàñèé â îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé êîíòðîëü ïðîâîäÿò ìåòî-
äàìè, óêàçàííûìè â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

8 Óïàêîâêà, ìàðêèðîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

8.1 Ìàññà òðóáîê â áóõòàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 80 êã.
Äîïóñêàåòñÿ ìàññà òðóáîê â áóõòàõ áîëåå 80 êã. Ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ìàññû áóõò ìîãóò

áûòü óñòàíîâëåíû ïî ñîãëàñîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ñ èçãîòîâèòåëåì.
Òðóáêè â îòðåçêàõ ñâÿçûâàþò â ïó÷êè.
Êàæäûé ïó÷îê è áóõòà òðóáîê äîëæíû áûòü ïåðåâÿçàíû ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì íå ìåíåå 1,2 ìì

èëè øïàãàòîì èç ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íå ìåíåå ÷åì â äâà îáîðîòà, íå ìåíåå ÷åì â äâóõ ìåñ-
òàõ — äëÿ ïó÷êîâ è â òðåõ ìåñòàõ ðàâíîìåðíî — äëÿ áóõò òàê, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âçàèìíîå ïåðåìåùå-
íèå òðóáîê. Êîíöû ïðîâîëîêè ñêðåïëÿþò ñêðóòêîé íå ìåíåå ÷åì â ïÿòü âèòêîâ.

8.2 Óïàêîâêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñîõðàííîñòü òðóáîê.
Â êà÷åñòâå òàðû è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü:
- ÿùèêè ïî ÃÎÑÒ 2991, ÃÎÑÒ 10198, âûñòëàííûå âíóòðè áóìàãîé ïî ÃÎÑÒ 9569;
- äåðåâÿííûå îáðåøåòêè ïî ÃÎÑÒ 12082;
- êîíòåéíåðû ïî ÃÎÑÒ 15102, ÃÎÑÒ 22225;
- ñòàëüíóþ ïðîâîëîêó ïî ÃÎÑÒ 3282;
- ñòàëüíóþ ëåíòó ïî ÃÎÑÒ 3560.
Äîïóñêàþòñÿ äðóãèå âèäû óïàêîâêè è óïàêîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàííîñòü

òðóáîê ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì.
8.3 Óïàêîâêà òðóáîê, îòïðàâëÿåìûõ â ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûå ê íèì ìåñòíîñ-

òè, — ïî ÃÎÑÒ 15846.
8.4 Ãðóçîâûå ìåñòà äîëæíû áûòü ñôîðìèðîâàíû â òðàíñïîðòíûå ïàêåòû.
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïàêåòîâ — ïî ÃÎÑÒ 24597.
Ñðåäñòâà ñêðåïëåíèÿ â òðàíñïîðòíûõ ïàêåòàõ — ïî ÃÎÑÒ 21650.
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Ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ìàññà ãðóçîâîãî ìåñòà — 5000 êã.
Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè â êðûòûõ âàãîíàõ ìàññà ãðóçîâîãî ìåñòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1250 êã.
Ïàêåòèðîâàíèå ïðîâîäÿò íà ïîääîíàõ ïî ÃÎÑÒ 9557 èëè áåç ïîääîíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áðóñêîâ

ñå÷åíèåì íå ìåíåå 50 � 50 ìì ñ îáâÿçêîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì íå ìåíåå 3 ìì èëè ëåíòîé ðàçìåðîì
íå ìåíåå 0,3� 30 ìì èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòèðóåìûõ ñòðîï. Êîíöû îáâÿçî÷íîé ïðîâîëîêè ñêðåïëÿ-
þò ñêðóòêîé â ïÿòü âèòêîâ, ëåíòû — â çàìîê.

8.5 Â êàæäûé êîíòåéíåð èëè â îäèí èç ÿùèêîâ êîíòåéíåðà äîëæåí áûòü âëîæåí óïàêîâî÷íûé
ëèñò, íà êîòîðîì äîëæíû áûòü óêàçàíû:

- òîâàðíûé çíàê èëè íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íàèìåíîâàíèå ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ;
- þðèäè÷åñêèé àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ è (èëè) ïðîäàâöà;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðóáîê èëè ìàðêà ñïëàâà, ðàçìåðû òðóáîê, òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ,

ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà, îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
- íîìåð ïàðòèè;
- øòàìï òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èëè íîìåð òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëåðà;
- äàòà èçãîòîâëåíèÿ.
8.6 Ê êàæäîìó ïó÷êó (áóõòå) òðóáîê äîëæåí áûòü ïðèêðåïëåí ÿðëûê ñ óêàçàíèåì:
- òîâàðíîãî çíàêà èëè íàèìåíîâàíèÿ è òîâàðíîãî çíàêà ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ òðóáîê èëè ìàðêè ñïëàâà, ðàçìåðîâ òðóáêè, òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ,

ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà, îáîçíà÷åíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
- íîìåðà ïàðòèè;
- øòàìïà òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èëè íîìåðà òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëåðà.
8.7 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà — ïî ÃÎÑÒ 14192.
8.8 Òðóáêè òðàíñïîðòèðóþò âñåìè âèäàìè òðàíñïîðòà â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè ãðóçîâ, äåéñòâóþùèìè íà òðàíñïîðòå äàííîãî âèäà.
8.9 Òðóáêè äîëæíû õðàíèòüñÿ â êðûòûõ ïîìåùåíèÿõ è äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ìåõàíè÷åñêèõ

ïîâðåæäåíèé, âîçäåéñòâèÿ âëàãè è àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ïðè ñîáëþäåíèè óêàçàííûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà òðóáîê ïðè õðàíåíèè íå

èçìåíÿþòñÿ.

9 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

9.1 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå òðóáîê òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðè
ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.

9.2 Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ — 12 ìåñÿöåâ ñ äàòû èçãîòîâëåíèÿ.
9.3 Ïî èñòå÷åíèè ãàðàíòèéíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ òðóáêè ïåðåä ïðèìåíåíèåì äîëæíû áûòü ïðîâå-

ðåíû íà ñîîòâåòñòâèå èõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ïðè ñîîòâåòñòâèè ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû ïîòðåáèòåëåì ïî íàçíà÷åíèþ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê ïðè íîìèíàëüíîì íàðóæíîì äèàìåòðå è íîìèíàëüíîé
òîëùèíå ñòåíêè

Ò à á ë è ö à À.1

Íîìèíàëüíûé
íàðóæíûé

äèàìåòð, ìì

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê, êã, ïðè íîìèíàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè, ìì

0,15 0,20 0,25 0,30

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

1,5
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,5
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,5
3,6
3,8
4,0
4,5
4,8
5,0
5,5
6,0
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5

10,0
10,2
11,0
12,0
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0
21,0
22,0
24,0
28,0

5,659
6,079
—

7,756
—

8,595
9,433
—
—
—

11,948
—
—
—
—
—

16,144
—
—

20,333
—

24,526
28,718
30,814
32,911

—
37,095

—
41,287

—
45,479
49,671

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

5,404
5,805
—

7,393
—

8,207
9,007
—
—
—

11,407
—
—
—
—
—

15,410
—
—

19,414
—

23,418
27,421
29,424
31,227

—
35,428

—
39,432

—
43,435
47,428

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
7,472
8,384

10,062
—

11,178
12,295
12,854
13,412

—
15,646
16,766
17,889

—
—
—

21,235
—
—

26,825
—

32,414
38,003

—
43,602

—
49,181

—
54,771

—
60,360
60,949

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

9,608
—

10,675
11,843
12,276
12,809

—
14,943
16,013
17,085

—
—
—

20,281
—
—

25,619
—

30,957
36,295

—
44,636

—
46,971

—
52,309

—
57,647
62,985

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

12,229
—

13,623
15,020
15,718
16,700
17,818
19,215

—
—

22,685
23,407

—
26,202
29,690

—
33,188

—
40,175
45,897

—
54,139

—
61,134
64,623
68,121

—
75,107
82,089
89,050
96,067

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

11,679
—

13,010
14,345
15,012
15,947
17,001
18,351

—
—
—

22,355
—

25,024
28,356

—
32,546

—
38,369
43,834

—
52,832

—
58,386
61,718
65,059

—
71,732
78,428
85,076
91,749

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

14,254
—
—
—
—
—
—
—

22,633
—
—
—
—

31,016
—

37,724
39,400

—
47,784
56,168

—
64,564
68,757
72,936

—
81,319

—
89,703
98,087

106,471
114,855
123,238
131,622

—
—
—
—
—
—
—

232,228

—
—
—

13,612
—
—
—
—
—
—
—

21,615
—
—
—
—

29,622
—

36,029
37,630

—
45,636
53,644

—
61,653
65,657
69,658

—
77,665

—
85,672
93,678

101,686
109,692
117,00
125,706

—
—
—
—
—
—
—

221,791
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû À.1

Íîìèíàëüíûé
íàðóæíûé

äèàìåòð, ìì

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê, êã, ïðè íîìèíàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè, ìì

0,35 0,40 0,45 0,50

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

Ìåäü
è ëàòóíü

ìàðêè Ë96

Ëàòóíü
ìàðîê Ë68

è Ë63

1,5
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,5
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,5
3,6
3,8
4,0
4,5
4,8
5,0
5,5
6,0
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5

10,0
10,2
11,0
12,0
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0
21,0
22,0
24,0
28,0

—
—
—
—

16,136
—
—

21,031
—
—

25,917
—
—
—
—
—

35,801
—
—

45,479
—

55,260
65,041

—
74,822

—
84,603

—
94,384

—
104,166
113,947
123,728
133,509

—
—

162,852
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—

13,545
15,105

—
—

20,085
—
—

24,752
—
—
—
—
—

34,163
—
—

43,435
—

52,776
62,118

—
71,460

—
80,801

—
90,142

—
99,484

108,825
118,176
127,508

—
—

155,533
—
—
—
—
—
—
—

—
13,414
14,532

—
17,889

—
—

24,175
25,362

—
29,067
31,304

—
—
—
—

40,248
—

49,181
51,424

—
62,603
73,781

—
84,959

—
96,138

—
107,316
109,548
118,495
129,673
140,851
152,030
163,208
174,587

—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—

17,085
—
—
—
—
—

27,761
29,892

—
—
—
—

38,436
—

46,971
49,113

—
59,789
70,465

—
81,141

—
91,817

—
102,493
109,540
113,160
123,845
134,521
145,197
155,673
166,549

—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—

19,491
—
—
—
—
—

32,067
—
—
—
—
—

44,642
—
—

57,218
—

69,794
82,370

—
94,945

—
107,521

—
120,097

—
132,672
145,248
158,180
170,399
182,975
195,551

—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—

18,615
—
—
—
—
—

30,625
—
—
—
—
—

42,636
—
—

54,647
—

66,657
78,668

—
90,678

—
102,683

—
114,699

—
126,710
138,720
151,071
162,741
174,751
186,762

—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—

27,946
29,343

—
34,932

—
—
—
—
—

48,906
—
—

62,878
—

76,852
90,824

—
—
—
—
—
—
—

146,716
160,690
174,662
188,636
202,608
216,582
230,554
244,528
258,501
272,474
286,447
300,420
328,366
384,258

—
—
—
—
—
—
—

26,690
28,024

—
33,362

—
—
—
—
—

46,708
—
—

60,052
—

73,398
86,742

—
100,087

—
113,432

—
126,778

—
140,122
153,468
166,812
180,158
193,502
206,848
220,192
233,537
246,882
260,228
273,572
286,917
313,607
366,988
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.1

Íîìèíàëüíûé
íàðóæíûé

äèàìåòð, ìì

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê, êã, ïðè íîìèíàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè, ìì

0,60 0,65 0,70

Ìåäü è ëàòóíü
ìàðêè Ë96

Ëàòóíü ìàðîê
Ë68 è Ë63

Ìåäü è ëàòóíü
ìàðêè Ë96

Ëàòóíü ìàðîê
Ë68 è Ë63

Ìåäü è ëàòóíü
ìàðêè Ë96

Ëàòóíü ìàðîê
Ë68 è Ë63

1,5
1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,4
2,5
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,5
3,6
3,8
4,0
4,5
4,8
5,0
5,5
6,0
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5

10,0
10,2
11,0
12,0
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0
21,0
22,0
24,0
28,0

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

46,956
—
—
—

57,018
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

44,839
—
—
—

54,444
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

60,847
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

58,104
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

60,651
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

57,917
—
—
—
—

89,678
—
—
—

136,385
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê ïðè ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òîëùèíàõ ñòåíêè
è ìèíèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì äèàìåòðàõ ïðè íîðìàëüíîé

è ïîâûøåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ

Ò à á ë è ö à Á.1

Íîìèíàëüíûé
íàðóæíûé

äèàìåòð, ìì

Íîìèíàëüíàÿ
òîëùèíà

ñòåíêè, ìì

Òåîðåòè÷åñêàÿ ìàññà 1 ì òðóáîê, êã, ïðè òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ

íîðìàëüíîé ïîâûøåííîé

Ìåäü ìàðîê Ì1, Ì2 è
Ì3, ëàòóíü ìàðêè Ë96

Ëàòóíü ìàðîê Ë63, Ë68
Ìåäü ìàðîê Ì1, Ì2 è
Ì3, ëàòóíü ìàðêè Ë96

Ëàòóíü ìàðîê Ë63, Ë68

íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå íå ìåíåå íå áîëåå

1,5
1,6
1,6
1,6
1,7
1,7
1,8
2,0
2,0
2,2
2,4
2,4
2,4
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,6
2,6
2,6
2,6
2,8
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,2
3,2
3,4
3,5
3,8
4,0
4,0

0,15
0,15
0,20
0,4
0,2
0,4
0,35
0,15
0,20
0,25
0,15
0,20
0,25
0,20
0,25
0,35
0,40
0,50
0,20
0,25
0,40
0,50
0,25
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50
0,20
0,40
0,60
0,25
0,70
0,60
0,65

4,29
4,63
6,32

11,25
6,71

12,30
—
5,97
9,17

11,10
7,31

10,12
12,27
10,62
12,86
18,12
20,12
24,03
11,07
13,45
20,96

—
14,62
9,33

12,98
15,79
19,19
22,45
24,95
27,96

—
13,93
26,91
40,42
18,71
52,01
49,14
51,52

7,15
7,65
9,45

15,65
10,06
17,05

—
9,66

13,31
16,30
11,68
14,60
17,92
15,30
18,73
24,10
27,11
31,86
15,88
19,54
28,22

—
21,16
14,70
18,46
22,78
26,24
29,55
33,34
36,35

—
19,74
35,86
53,62
26,84
69,34
65,02
70,25

4,10
4,42
6,04
—
—
—

11,47
5,70
8,76

10,60
7,00
9,67

11,72
10,14
12,28
17,30

—
22,95
10,58
12,84

—
—

13,96
8,91

12,39
15,09
18,33
21,44
23,83
26,70

—
13,30
25,70
38,59

—
49,66
46,93
49,19

6,28
7,31
9,03
—
—
—

15,74
9,23

12,71
15,56
11,16
13,94
17,11
14,54
17,89
23,01

—
30,43
15,17
18,66

—
—

20,21
14,03
17,62
21,76
25,06
28,22
31,8
34,71

—
18,85
34,24
51,20

—
66,22
62,09
67,08

4,80
5,16
6,89

12,02
7,54

12,86
—
6,62
9,91

11,87
8,07

10,92
13,10
11,39
13,72
19,06
20,96
25,15
11,93
14,33
22,08
26,42
15,56
10,25
13,94
16,79
20,23
23,53
26,07
29,12
31,46
14,95
28,08
42,43
19,87
54,26
51,49
58,87

6,56
7,03
8,80

14,81
9,50

16,21
—
8,94

12,49
15,42
10,84
13,72
16,99
14,33
17,77
23,06
25,99
30,74
14,95
18,55
27,11
32,29
20,12
13,69
17,41
21,69
25,10
28,37
32,11
35,07
38,45
18,64
34,57
51,49
25,60
66,95
62,56
67,76

4,58
4,93
6,58
—
—
—

12,21
6,32
9,47

11,34
7,71

10,44
12,51
10,87
13,10
18,20

—
24,04
11,39
13,69

—
25,23
14,86
9,79

13,32
16,05
19,32
22,47
24,90
27,81
30,04
14,27
26,82
40,51

—
51,81
49,17
51,44

6,26
6,72
8,40
—
—
—

14,87
8,53

11,92
14,73
10,35
13,10
16,22
13,68
16,97
22,02

—
29,36
14,27
17,72

—
30,84
19,21
13,07
16,63
20,72
23,97
27,09
30,66
33,49
36,71
17,80
33,01
49,17

—
63,94
59,74
64,71
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