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Hacrosmuit cranmapt He MOXeT GHITh TOJHOCTBIO MIIM YACTHIHO BOCIIPOM3BEAEH, THUPAXUPOBAH U
PacIIpOCTPaHEH B Ka4eCTBE OQHUITMATBHOTO u3nanus 6e3 paspeineHus PenepaasHOro areHTCTBa 10 TEXHM-
YECKOMY PETYJIUPOBAHMIO M METPOJIOTHH
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MEXTOCYIXAPCTBEHHE B 1 CTAHIAPT

ank

ATOMHO-ABCOPEIIMIOHHBII METOJ OIPEAEIEHUS CBUHIIA,
KAIMUSI, CYPEMBI, XEJIE3A I MEJH

Zinc.
Atomic-absorption method for determination of lead, cadmium, antimony, iron and copper

Jlara eeegenns 2005—07—01

1 O6nacTh npuMeHEHHS

Hacrosnumii cTaHIapT yCTAHABIMBAECT aTOMHO-a0COPOLMOHHEIM METOI OIpec/ICHMS CBMHITA, KaJl-
MMsI, CYPBMBI, XeJIe3a ¥ MEIH B IIMHKES IIPH MAacCOBO# noie, %:

ceuHIa — ot 0,002 mo 3,0;

xammusa — ot 0,001 go 0,3;

cypemel — ot 0,01 mo 0,05;

xene3a — ot 0,001 mo 0,2;

meau — ot 0,0005 o 0,07.

MeTo, OCHOBAH HA M3MEPEHNH IOIIOLICHH AaHAIMTHIECKUX JIMHIA ONPEIEISeMBIX JIEMEHTOB NPH
BBEIEHUN aHAJM3UPYEMBIX PACTBOPOB M PACTBOPOB CPABHEHUS B ILUIAMS all€TH/ICH-BO3MYX.

ITMHK TpeIBapUTEILHO TIEPEBOAAT B PACTBOP IyTeM KHMCJIOTHOTO Pa3IOXECHMS.

2 HopmaTHBHBIE CCBHLIKH

B HacTOsIIIEM CTAaHIAPTE MCITOJBE30BAHEI CCHUIKU Ha CJICLYIOIINEC CTAHIAPTHI:

I'OCT 8.315—97 TocynmapcTBeHHas cUCTEMa O0eCIIeueHusT eMUHCTBA u3MepeHuid. CtaHmapTHeIE 00-
pasIbl COCTaBa M CBOMCTB BEIECTB M MAaTepUaIOB. OCHOBHEIC TIOJIOXKCHHUS

IOCT 859—2001 Mexb. Mapku

I'OCT 1089—82 Cypema. TexHMYECKHE YCIIOBUSA

T'OCT 1467—93 Kammuii. TexuuuecKue yCIOBus

I'OCT 1770—74 TIlocynma MepHas jgabopaTopHasi CTeKiIsiHHAA. [ IMIMHIPH, MEH3YPKH, KOJOKI, TPO-
oupku. OOIME TEXHNYESCKHUE YCIOBHS

I'OCT 3118—77 Kucnora consgHast. TexHu4eCKHUe YCIOBHS

TOCT 3640—94 ITunk. TexHWYEeCKHUE YCIAOBUS

T'OCT 3778—98 Cunen. TexHuyecKue yCIOBUSA

T'OCT 4461—77 Kucnora azotuas. TeXHHMYECKUE YCIOBHS

T'OCT 5457—75 AueTuneH paCTBOPEHHEIN M Ta3000pa3HBIM TeXHUUYSCKII. TEXHUIECKHE YCIOBHUA

I'OCT 5817—77 Kucnora BuHHasa. TeXHUIECKHUE YCIOBAS

TI'OCT 6709—72 Boga mMCTWIIMPOBaHHAS. TeXHAYECKHE YCIOBHS

I'OCT 9849—86 Ilopoiiiok xeie3Hbd. TeXHHISCKHAE YCIAOBHUS

T'OCT 17261—77 Iuuk. CrekTpaibHBIA METOJ, aHAMHM3a

T'OCT 24231—80 IlBeTHBIC MeTa/UIHI M CIUIaBEL OQONMAe TpeOOBaHMUA K OTOOPY M MOATOTOBKE MPOO
UL XHMHUYCCKOTO aHAIM3a

T'OCT 25086—87 IlBeTHBIC MeTAIBH M MX CIUIABEL OOIHMe TPeOOBAHHA K METOAAM aHAINA3a

TI'OCT 25336—82 ITocyna m 000pynOBaHMe JA0OPATOPHEIE CTEKIHHBIE., THIIEI, OCHOBHEIE TIApaMET-
PHL ¥ pa3Mephl

I'OCT 29169—91 (MCO 648—77) Ilocyna maboparopHas CreKIaHHasA. [Tunerku ¢ OqHOi oTMEeTKO#M

T'OCT 29227—91 (MCO 835-1—81) Ilocyma naboparopHast CTeKisiHHas. [TWIeTKH TpagydpoBaH-
Hele. Yacts 1. O6mme TpeboBanms

Hananme oprmmaibnoe
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3 O6mme TpedoBaHHA

3.1 O6mme TpeboBaHua K MeToay aHaym3a — no TOCT 25086.

3.2 O160p u moaroroBka mpo6 — 1o F'OCT 3640 u TOCT 24231.

3.3 MaccoBHe€ Ui 3IEMEHTOB OMPEACIISIOT TI0 ABYM TApaJUIC/IbHEIM HaBECKaM MPOOHL.

3.4 ToyHOCTh aHANK3a KOHTPOJIMPYIOT IO CTAHAAPTHEIM O0GpasiiaM, pa3paGoTAHHBIM M YTBEPXKICH-
M o TOCT 8.315, win MeTomoM O00aBOK, WIH CPaBHEHHMEM pPE3YJIBTATOB aHAIM34, TIONYICHHHIX IO
CTaHIAPTU30BaHHBIM WIH JPYTUM aTTECTOBAHHBIM METOAMKAM, MMEIOLUM MOTPEIIHOCTD, HE MPEBHILLIAIO-
1IyI0 TOTPENIHOCTh KOHTPOJHPYEMOl METOAMKHM, HE peXe OTHOTO pa3a B MeCAll, a TaAKXE NMpPU CMECHE
PEaKkTHMBOB, PaCTBOPOB WIH TOCJE UIMTEILHOTO MEpephiBa B padore.

3.5 TounocTh aHa/M3a MO CTAHAAPTHHIM 00pa3LiaM KOHTPOJIMPYIOT IPOBEICHHEM aHAJIM3a CTAaHAAPT-
HOTO 00pa3na OTHOBPEMEHHO C AaHAIM30M TIPO0. AHAJIU3 MPOO CYMTAIOT TOYHBIM, €CJIH PE3YIIBTAT aHAIN3a
CTaHJAPTHOTrO 00pa3La OTIMYACTCS OT aTTECTOBAHHOM XapaKTEpUCTHKH He 0oJjiee YeM Ha \/AgT +0,5D2, 1me
A, — TIOTPEIHOCTH ATTECTAlIMHM CTAHAAPTHOTO 00pasiia, %; D — IOIMyCKaeMOe PacXOXICHHUE PE3YJILTATOB
anamsa, %.

3.6 s KOHTPOJIS TOYHOCTH aHAIM3a METONOM JI00aBOK ONPEIEIAIOT MACCOBYIO JOI0 aHAM3UPYE-
MOTO KOMIIOHEHTA B IMHKE MOCJIe JO00aBICHUA AIMKBOTHOM YaCTH CTAHIAPTHOTO PacTBOPa KOMIIOHEHTA K
npoOe 10 MPOBEISCHHUS aHATH3A.

Maccy no6aBku BHIGHPAIOT TAKMM 00pa3oM, YTOOB aHAJIMTHYECKU CUTHAJI KOMIIOHEHTA YBEIUIWIICS
B IBa-TPH pa3a MO CPABHEHMIO ¢ AHAITUTHYECKUM CHTHAIOM 0e3 H00aBKH.

MaccoByio f0i0 100aBKM BRIYHCISIOT KaK Pa3sHOCTb MAaCCOBBIX JOJici KOMIIOHEHTa B Mpobax C
nobaskoit C ., u 6e3 nobasku C,.

AHaJH3 CYATAIOT TOYHHIM, €CJIM HalileHHas N00aBKa OTJHYACTCA OT BBEICHHOM He OoJiee YeM Ha
0,71WD?+ D3}, tae D, u D, — fONyCKaeMBIE PACXOXIEHHUsSI PE3y/IbTAaTOB aHaIM3a NPOOH M MPOOH C
JIO0ABKOM COOTBETCTBEHHO, %.

3.7 Ilpm npoBeACHUH KOHTPOJIA TOYHOCTH aHAM3A COMOCTABICHUEM PE3YJIFTATOB, MONYICHHBIX IO
Pa3HBIM CTAHJAPTA30BAHHBIM WIH aTTCCTOBAHHBIM METOIMKAM, AHAJIM3 CUMTACTCA TOYHBIM, ECIIM PACXOX-
IEHUE MEXIy pesyjlsTaTaMH He mpepbimaet 0,71V D%+ D%, roe Dy u D, — IONYCKAEGMBIE PACXOXICHUS
pEe3yJIBTATOB aHAM3a, 3HAYCHUA KOTOPHIX PETIAMCHTHPOBAHB B KOHKPETHHIX KOHTPOJIHUPYEMOM M KOH-
TPOJBHON METOIMKAX aHaIM3a.

3.8 Tpe6oBarmua Gezomacuoctu — o TOCT 17261.

3.8.1 Ins npemoTBpallicHUs TONAIaHus B BO3IYX paboueli 30HBI BPSIHBIX BEIICCTB, BHIIC/ISIONIMXCS
TIPH paCIBIICHHHN AHAJTU3UPYEMBIX PACTBOPOB B IIAMSI M BPETHO ASHCTBYIOIHAX HA OpraHM3M paboTalolIeTo,
B KOJIMYCCTBAX, MPEBHIIIAIONNX IPSACIBHO AONYCTUMBEIC KOHIICHTPAIMHU, TOPEJIKa aTOMHO-a0COpOIHOH-
HOTO CITeKTpodoTOMETpa MODKHA HAXOAMTHCS BHYTPH BHITSDKHOIO YCTPOMCTBA, OOOPYZOBAHHOTO 3alLAT-
HBIM 3KPaHOM.

3.8.2 Ilpu aHaIM3e IMHKA MIPUMEHSIOT PEAKTUBR M MaTepPUATBI, OKA3hIBAIOIINE BPEIHOE ICHCTBHUE
Ha OpPTaHHW3M YeJIOBEKA: CBHHEII, COJITHYIO M a30THYIO KMCJIOTHI, allETHICH ¥ aMMUAK.

IToaroroBka npo6 K aHAMK3Y JOJDKHA IMPOBOTUTECA B IIKadax, 000pyIOBAHHEIX MECTHEIM OTCACHIBA-
IOIAM YCTPOWCTBOM.

3.8.3 Ilpu MCHIONB30BAHMM M BKCILIYATALIMKU CXATHIX, CXXIDKCHHBIX M PACTBOPEHHBIX Ta30B B IIPOIIECCE
aHaM3a TpeOyeTcs COOMIONATh MPaBMJIa YCTPOMCTBA 0€30IaCHOM SKCITIyaTaIllMi COCYI0B, pA0OTAIOIIMX TIO,
JIaBJICHAEM, YTBEPXKICHHBIC COOTBETCTBYIOIAMM HAITMOHAJIBHEIMEA OpTaHAMH.

4 Anmapatypa, MaTepualbl H PeaKTHBbI

CnekrpodoToMeTp aTOMHO-a0COpOITMOHHEIM JII000H MapKH.

Bosnyx, cxarsii mon maeieHueM or 2 - 10° mo 6-10° ITa (or 2 m0 6 aTM.) B 3aBHCHMOCTH OT
HMCIOJIB3YEMOTO TIpHOOpa.

AnermineH B 6autonax mo 'OCT 5457.

Kon6sl koHmYecKkue wim crakaasl mo TOCT 25336 smectumMocTsio 200, 250 cm3.

Kon0sl MEpHEIE C OIHOM METKOM He Huxe 2-ro Kiacca Tourocty mo I'OCT 1770, BMectiMocThio 50,
100, 200, 250 500 u 1000 cm>.

IMunerku ¢ ogHoit MeTkoi mo 'OCT 29169.

IMumnetku rpagyuposarusie 1o TOCT 29227,

Bona muctwmapoBanHas mo I'OCT 6709.
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Kucnora azoruas mo F'OCT 4461 u pactsop 1:3.

Csunen o 'OCT 3778 Mapku He Hmke C2.

Kamvit mo TOCT 1467.

Ik o TOCT 3640 re mipke Mapku 1IB, pacteop 100 r/mm?; ToToBST pacTBOpeHHeM 50 T IMHKA B
l\ﬂ/IHI/IM?’aJIbHOM KOJIMYECTBE PACTBOPA a30THOM KMCJIOTH M TIEPEBEICHUEM B MEPHYIO KOJIOY BMECTHUMOCTHIO
500 cm’,

Cypsma o T'OCT 1089 ue mxe Mapxku Cy00.

Kucnora surnas no T'OCT 5817 u pactsop 400 r/mv>.

Kucnora consraa mo 'OCT 3118 u pactsop 1:10.

Mezne o TOCT 859 ne ke Mapka MO Wi 3I€KTpOIMTHAS.

IMoporok xenesubni BOCCTaHOBIeHHEN Mapku [12KB-1 mo TOCT 9849.

PacTBOpH M3BECTHOI KOHIIEHTPAITHAH.

Pacteop A: 1,000 T METALTMYECKOTO CBUHIIA B BUJIE CTPYXXKH pacTBOpsioT B 40 cM> pacTBOpa a30THOM
KHCJIOTH TIPH HATPEBaHNHM, OXJIAXIAIOT M TIEPEBOIAT B MEPHYIO KOGy BMecTUMOCTEIO 500 cM?, oBoaAT 10
METKH BOJIOU M IIEPEMEILIUBAIOT.

1 cM? pacTBOpa A COIEPXMT 2 MI' CBHHIIA.

Pacteop B: 1,000 T MeTaUIMYECKOTO KafMUs PAaCTBODPSIOT B 15 ¢cM> a30THOM KMCIOTHI, IEPEBOMAT B
MepHYIO K06y BMecTHMOCTEIO 1000 M3, TOBOIST 0 METKM BOIOM M TEPEMELIUBAIOT.

1 cm? pactBopa B comepxut 1 Mr Kagmmus.

Pacteop B: 1,000 T M3MEIBYCHHOM B araToBOM CTYIKE METALTMYECKON CYpbMBI W 15 T BUHHOM
KHCJIOTHI PACTBOPSIOT B 15 CM> a30THO# KHCJOTH IIPM HArpeBaHWH, OXJIAXIAIOT, TIEPEBOAST B MEPHYIO
Koy BMecTUMOCTHIO 500 cM?, TOBOISAT IO METKM BOJON M HepeMELIMBAIOT.

1 cM? pacTBOpa B coepXHT 2 MI' CYpEMEL

PactBop I': 1,000 r xene3a pactBopsioT B 20 cM® a30THOiM KHCJIOTH TIpH CIabOM HarpeBaHWHM,
TIEPEBOMSAT B MEPHYIO K00y BMecTUMOCTBIO 1000 cM3, 1OBOIAT IO METKM BOJOH M NEPEMENIABAIOT.

1 cm? pactBopa I conepxmt 1 Mr Xxenesa.

Pacteop J1: 0,400 r memu (TIpeaABapUTEIBHO IIPOMEITOI B paCTBOPE COSTHOM KUCHOTH 1:10 myis cHsTAs
OKCMJTHOM TIIEHKH) pacTBOpSIOT B 10 cM> a30THOI KMCJIOTH, TIEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
1000 cM3, ZOBOIST O METKHU BOZOW M TIEPEeMELIHBAIOT.

1 cm? pacrBopa JI comepxut 400 MKT Menu.

PactBop E: mo 10 cM? crangaprHeIx pactBopos A, B, B, T, /I nepeHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocThio 100 cM?, TOBOIAT ZO METKM BOJOI W TIEPEMEIIMBAIOT.

1 cm? pactBopa E comepxut mo 200 MKT CBMHIIA M CypbMBI, o 100 MKT Kammus u xene3a, 40 MKr
Meau.
PactBop X: 10 cM® pactBopa E mepeHocsT B MepHyIo Konby BMectumocThio 100 cM?, moBonar mo
METKH BOJIOM M IIEPEMEIITMBAIOT.

1 cm? pactBopa XK conepxut mo 20 MKT CBMHIIA M CYPEMBI, TI0 10 MKT KaqMus | Xeje3a, 4 MKT Me/Iu.

PacTBOpH! cpaBHeHHMs1, coaepxaue ot 0,2 1o 200 Mkr/cM> onpeJensieMBIX JIEMEHTOB, TOTOBAT U3
cTaHgapTHeIX pactBopoB A, B, B, I, I, E u K B cooTrBeTcTBHHM ¢ Tabmwmnei 1.

Taonuima 1— PacTBopH cpaBHEHUS

Kommaecrso pacteopa, cM3, u3BeCTHOM
MaccoBasi KOHIIEHTpAIHS ONPENeIIEMBIX O6peM
MEMEHTOB B PACTBODAX CPABHEHI, MKT/CM> KOHUECHTDAIMH, HEOGXOMMMOC /sl IPHIOTOR/ICHMS pacTBopa
PAcTBOPOB CPaBHEHMS cpaBHesNs,
Caumery, Kanmvomit, cM
cypeMa XKEIE30 Meme A, B, B, T, 11 E X
1 0,5 0,2 — — 5 100
2 1 0,4 — — 10 100
5 2,5 1 — — 25 100
10 5 2 — 10 — 200
20 10 4 — 20 — 200
40 20 8 5 — — 250
80 40 16 10 — — 250
100 50 — 10 — — 200
150 75 — 15 — — 200
200 100 — 20 — — 200
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Ha kaxxmeie 100 cm? pacTBopa cpaBHeHus1 1o6apistior o 10 cM? pacTBopa a30THOI KHUCIOTH. OCHOBOIM
9THUX PacTBOPOB CPABHEHMs CIYXHWT JUCTWLIMpOBaHHas Boaa. IlepBhie 4eTHIpE pacTBOpa CpPaBHEHHS
(Tabnuua 1) roToBAT ABYMs criocoOamm: 1) Ha OCHOBE OTUCTHWUIMPOBAHHOIN BOABI (11 aHAIH3a PACTBOPOB
u3 HaBecku 1,000 r); 2) Ha OCHOBE pacTBOpa IIMHKA, MAacCOBas KOHIICHTPAIMs KOTOPOTO COCTAaBJISIET
50 r/mM3 (o151 aHaMM3a pacTBOPOB M3 HaseckH 2,500 r). JIs 3T0r0 B MEpHbIE KOJAGH BMeCTHMOCTHIO 100 cm3
nepeHocar no 50 cM?, a B MepHyI0 kon6y BMecTMocThIo 200 cM? — mo 100 cM? pactBopa mmHKa. OmHoO-
BPEMEHHO TOTOBST JBA KOHTPOJBHBIX PacTBOpA IIMHKA MACCOBOM KOHIeHTpamueil 50 T/aM3, B KOTOpHIX
ONPEACHSTIOT (XMMHYECKMM, CIIEKTPOrpahpuIecKuM WiIM aTOMHO-a0COPOLIMOHHEIM METOIOM) MAacCOBYIO
KOHIIEHTPALHIO OIPEIC/IIEMBIX TIPUMECEH C LIEJBIO TOC/CAYIOLIEH KOPPEKTHPOBKH KOHIIEHTPAIlMH HX B
pacTBOpax CpaBHEHMS, PUTOTORJICHHBIX HA OCHOBE I[HHKA.

IIpuMeuanu e — JlonmyckacTcs MPUMEHEHHE IPYTHX PCAKTHBOB M MATCPHAJIOB TIPH YCIOBHH TOCTUKCHHS
METPOJIOTHYCCKHMX XaPAKTCPHCTHK, HE YCTYMAIOIHX YCTAHOBJICHHEIM HACTOSIIHUM CTAHIAPTOM.

5 IlIpoBenenne ananmsa

[IMHK mocCTynaeT Ha aHAIM3 B BHIE CTPYXKMH.

Jlna obpasuoB ¢ MaccoBoil goneu ceuHua MeHbiue 0,01 %, xkagmua u xene3a — meusine 0,005 %,
memu — mersine 0,001 % Macca HaBeckKu J0DKHA ORITh paBHA 2,500 1. [l BCEX OCTANBHBIX 06Pas3IoB —
1,000 r.

JloImycKaeTCsl MCIIOMB30BaTh APYTUE HABECKH M pa30aBicHHE aHAIH3UPYEMBIX PACTBOPOB, €CIIH 00EC-
TIeYMBaeTCS HEOOXOMMMass TOYHOCTh aHAIN3a.

Hapecky IIMHKA TIOMEILAIOT B TEPMOCTOMKYIO CTEKIAHHYIO KOHHYECKYIO KOJIOY MM CTaAKaH BMECTH-
Moctbio 200—250 cm3, mpmmBator 2,5 cM3 pacTBOpa BMHHOI KHMCIOTH (11 06pa3sLioB, B KOTOPHIX OIIpe-
JeNSTIOT CyphMy), 30 cM? pacTBopa asoTHO# kucnotH (1:3) npu HaBecke Maccoii 2,500 r wiu 15 cM? — npu
HaBecke Maccoii 1,000 © u pacTBOPSIOT MPH HATpeBaHWHM. YTIAPHMBAIOT JO BIAXHBHIX COJICH, TPMIMBAIOT
12 cM3 asorHoit xucnoTH (1:3), IOZOTPEBAIOT IO PaCTBOPEHHA COJIei, OXJIAXKIAIOT M IEPEBOIAT B MEPHYIO
Koy BMecTHMocTHIO 50 cM3. OmHOBpeMeHHO ¢ Kaxnoil m3 Hasecok 1,000 m 2,500 r mpoBomiT ABa
KOHTPOJIBHEIX OITBITA IS BHECEHMSI B PE3YJIbTATH aHAIM3A HONPABOK HA COAEPXAHME CBMHLIA, KaIMMI,
CYPBMBI, X€JI€33a M MEAM B HMCIIOIb3YEMBIX PEAKTHBAX.

AHaJIM3HpyEMBIE PACTBOPHL, IIOJIYYEHHEBIE PA3JIOXEHHEM 00Pa3IioB C MacCOBO# aoei ceuHua 1 % u
BHIIIE, Pa3GaBiISTIOT B IISITh pa3: 10 cM> aHAIM3MPYEMOTO pacTBOpa IIOMEINAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTH-
MocTeio 50 cM3, mpumBaioT 3 cM? a30THOI KHMCIIOTHI, JOBOIAT O METKH BOJOM M TIEPEMEIIUBAIOT.

AHaJIM3UpyeMBIE PacTBOPEL M PACTBOPHI CPABHEHHUA PACHBUISIOT B ILIAMS Al[CTHJICH-BO3AYX U M3MeE-
PAIOT aTOMHOE IIOIVIOIIEHHUE ONIPEIeIAEMEIX 3JIEMEHTOB II0 AHANMTHYECKHMM JIMHMAM C JUIMHAMH BOJIH,
TIPUBEACHHKIMY B TaOimie 2.

Tadonuma 2 — AHAUTMTHYCCKUE JIMHUHM OMPEACIISICMEBIX JIECMCHTOB
B HaHOoMeTpax

OmpeaenseMelii SIeMEHT AHanvuTruecKas JIMHUA
CauHeln 217,0 wma 283,3
Kammumit 228.8
CypsMa 217,6
XKenezo 248,3

Menp 324,7

IIpu paGore ¢ pacTBOpaMM, HOJYYCHHEIMHM PAa3IOXCHHEM HaBeCOK Maccoi 2,500 r, MCIoaB3yioT
PAacTBOPH CpaBHEHMS, IIPUTOTOBIICHHEIC HA OCHOBE ITMHKA. B OCTAJBHBIX CIydasix MCIOIB3YIOT PACTBOPHI
CpaBHECHUS, IPUTOTOBJICHHEIC HA OCHOBE BOITHL.

YcaoBus U3MEPEHUS MOAOUPAIOT B COOTBETCTBAM C MCTIONB3YEMBIM MPHOOPOM.

PaGoTaior 1o rpagyMpOBOYHOMY IpaddMKy WIM METOAOM <«OrPAaHHYMBAIOIIMX PacTBOpOB». Meton
«OTPaHMYHMBAIONINX PACTBOPOB» 3aKIMOYACTCA B PETHCTPAIAM AHAIMTHYSCKHUX CHTHAJIOB ONpEIeisieMBIX
5JIEMEHTOB B aHAIM3UPYEMOM PACTBOPE M IBYX PACTBOPAX CPaBHEHMS, OMMH M3 KOTOPHIX MMEET MCHBIIIMIA,
a Jpyroi OOJBbIIMiT aHATUTHYECCKUIA CUTHAJ, YEM AHAJNUTHYECKHUI CHUTHAJ OIPEACIHACMBIX 3JIEMEHTOB B
aHATU3UPYEMOM PacTBOPE.

4
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IIpu UCIIOBE30BAHMH ATOMHO-20COPOIMOHHBIX CIIEKTPOMETPOB B KOMILIEKTE ¢ KOMITBIOTEPOM 00pa-
00TKa pe3y/IbTaTOB U3MEPEHMI aHAMTHIESCKAX CUTHAJIOB M BBIYMCIICHHUE PE3Y/IBTATOB aHAIM3a NPELyCMOT-
PEHEl TPOTrpaMMHEIM OOECIIEYEHHEM M TIPOBOOSTCA B aBTOMAaTMUECKOM peXHUMe 0e3 BMeElIaTeIbCTBa
omneparopa.

6 OOpaboTka pe3yJbTaTOB

6.1 Maccosyio nomo onpeaensaemMoro 3neMenTa C, % BBMUCISIOT 10 hopMyJie

Cc= mV

- 1
— 1000100 ¢y

TIE My — MaccoBasi KOHIIGHTPAIMS ONpENENsSeMOro 3JIEMEHTA B aHAM3UPYEMOM PACTBOpPE, MKT/CM;

V — 06BeM aHATU3MPYEMOTO PACTBOPA C YIETOM KO3(h(bHIMeHTa pasdaBieHns, CM>;

m — Macca HaBeCKHM 00pasiia, MT;

1000 — xoaddumueHT mepecyeTa MT B MKT.

IIpwm pacyeTax HEOOXOTUMO YIECTh COICPKAHIE ONPEACIISMBIX DJIEMEHTOB B KOHTPOJBEHOM PacTBOPE,
JUIS. 5TOTO M3 COICPXAHHUS OIPEAC/IEMOIO DJIEMEHTA B O0Opasle IMHKA BHIYUTAIOT CONCPXAHUE €r0 B
KOHTPOJIBHOM PacTBODE.

3a pe3y/abrar aHaIu3a MPUHUMAIOT CPEIHEAPU(MMETHICCKOS 3HAYCHUE IBYX MAPALICIBHEIX OIpPEIe-
JICHWH TIPH TIOJIOXUTEIIEHOM PE3YJIBTATC KOHTPOJIS CXOIUMOCTH.

6.2 JlomycKaeMEIe PacXOXICHMS B IIPOLCHTAX PE3YJIBTATOB IBYX HAPAUICIBHBIX OnpeacacHuii (d —
CXOIMMOCTb) M PE3YJIBTATOB JBYX aHaMU30B (D) — BOCIIPOM3BOAMMOCTE), HOTPEIIHOCTh PE3YJILTATOB aHa-
Jm3a (A) He TOJDKHBI MPEBHIATh SHAYCHWM, YKA3aHHBIX B TA0IHIE 3.

Ta6auna 3 — HopMaTMBE KOHTPOJIS M IIOTPEIIHOCTS PE3YIILTATOB AHAIU3a (ITPH JOBEPUTEILHON BEPOSATHOCTH
P=0,95)

B nmpoueHTax
JIOIyCKaeMOe PaCXOXIECHHE o OTrHOCHUTENBHOE
Ompepensemenii| MaccoBas PE3yJIbTAaTOB OTPELITHOCTH CPEAHEKBAZIPaTHYECKOE OTKIIOHEHUE
DE3yJILTATOB
STEMEHT Aot JIBYX TIapaJUIeIbHBIX JBYX aHaym3a A
onpeaeneHuit d aHam30B D CXOMMIMOCTH |  BOCMDOM3BOJIMMOCTH

Caunen 0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 0,06 0,08

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06

0,020 0,003 0,004 0,003

0,040 0,004 0,005 0,004

0,050 0,005 0,006 0,004

0,060 0,006 0,007 0,005

0,070 0,007 0,008 0,006 0,035 0,04

0,080 0,008 0,009 0,006

0,090 0,009 0,010 0,007

0,100 0,010 0,010 0,007

0,20 0,01 0,02 0,01

0,30 0,02 0,03 0,02

0,50 0,03 0,04 0,03

0,70 0,04 0,06 0,04

0.90 0,05 0,07 0,05 0,02 0,03

1,00 0,06 0,08 0,06

2,0 0,1 0,2 0,1

3,0 0,2 0,3 0,2
Kammit 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001 0.06 0.08

0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 ’ ’

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06

0,020 0,003 0,004 0,003
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Oxonuanue mabauypt 3

B mpoirerTax
JloImycKaeMoe PacXoXACHIe OTHOCHTEJIBHO®
OnpenenseMbrit Maccosasa DPE3yIbTaTOB H(Ll;p(jgfaﬁ? CPEAHEKBAAPATUYECKOE OTKIIOHEHME
QJIEMEHT JA0A paHZJH’I?)a A
I[BZXHII)'Ieanpe?JITeJII%H;D( aHaJI'll]]?IZ)(;B D CXOONMOCTH BOCIIPOU3BOANMOCTHA

Kazmuit 0,040 0,004 0,005 0,004

0,050 0,005 0,006 0,004

0,060 0,006 0,007 0,005

0,070 0,007 0,008 0,006 0,035 0,04

0,080 0,008 0,009 0,006

0,090 0,009 0,010 0,007

0,100 0,010 0,010 0,007

0,20 0,01 0,02 0,01

0.30 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03
Cypoma 0,010 0,001 0,002 0,001

0,020 0,003 0,004 0,003 0,05 0,06

0,040 0,004 0,005 0,004 0,035 0,04

0,050 0,005 0,006 0,004
Keeso 0,0010 0,0002 0,0002 0,0001 0.06 0.08

0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 ; ;

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06

0,020 0,003 0,004 0,003

0,040 0,004 0,005 0,004

0,050 0,005 0,006 0,004

0,060 0,006 0,007 0,005

0,070 0,007 0,008 0,006 0,035 0,04

0,080 0,008 0,009 0,006

0,090 0,009 0,010 0,007

0,100 0,010 0,010 0,007

0,20 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03
Mexs 0,00050 0,00010 0,00010 0,00007 0,07 0,03

0,0010 0,0002 0,0002 0,0001

0,0020 0,0003 0,0004 0,0003 0,06 0,08

0,0040 0,0006 0,0007 0,0005

0,0080 0,0010 0,0010 0,0007 0,05 0,06

0,020 0,003 0,004 0,003

0,040 0,004 0,005 0,004

0,050 0,005 0,006 0,004

0,060 0,006 0,007 0,005 0,035 0,004

0,070 0,007 0,008 0,006

JlommycKaeMBIe PacXOXACHHS PE3YJIBTATOB JBYX NApaICIbHBIX onpeneyicHuil d, %, W TByX aHAIN30B
OTHOM ¥ TO# e mpoOel D, %, 11 IPOMEXYTOYHBIX MACCOBBIX JOJICH BHIYMC/IAIOT IO (DOPMyIaM:

d= Sy X Q (P, m); )
D=5,70(P,m) 3)

TIe S,y — OTHOCHUTEIIFHOE CPETHEKBAAPATHICCKOE OTKIIOHEHNE CXOAMMOCTH (PE3yIbTaTOB ABYX Mapai-
JICTILHBIX ONPEICICHMI);
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S, — OTHOCHTEIbHOE CPEIHEKBAIPATHYECKOE OTKIIOHEHHE BOCIIPOU3BOAMMOCTH (IBYX PE3yIbTATOB
aHaM3a OIHOM M TOM Xe MPOOHI);

X — cpeHeapu(bMETHIECKOE 3HAYCHHE PE3YIBTATOB ABYX IAPAICTBHBIX ONPE/IEICHHMIA;
Yy — cpeaHeapu(pMETHYECKOE 3HAYCHHE JBYX PE3YJIBTATOB aHAIN3a;
Q(P, n=27Tupu n=2, P=10,95;

Q(P,m)=27Tupu m=2, P=0,95.

ITpoMeXyTOUHEE 3HAYECHMS TIOTPEITHOCTH PE3YIBTATOB aHAMM3A A, JAOIYCKAEMBIC PACXOXICHHUS pe-

3YJIBTaTOB ABYX MApaJUICIEHEIX OMpPEAENcHUN d W JBYX PE3YJNBTATOB aHAIM3A OTHOM M TOM Xe mpoOr D
MOXHO OIIPENEASATh METONOM JTUHEHHON MHTEPIIOIALNH.
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