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YVIAPCTBEHHUBGB CTAHIAPT

CTAJIA JJETUPOBAHHBIE Y BBICOKOJIETUPOBAHHBIE

Meroan! onpeaeIeHH: HIOOHA

Alloyed and highalloyed steels. Methods for determination of niobium

Jlara seenennsa 2003—05—01

1 ObaacTs mpAMeHeHHus

Hacrosmipii ctaHmapT ycTaHaBIMBaeT (POTOMETPHYCCKHE METOMBI OMpEICICHHS HMOOHA TpPH €ro
maccoBoii gose ot 0,002 % no 4,00 % c pearenToM cyisdouuTpoderonrom C mwm cynbsboxaopberonom C

u or 0,01 % o 8,00 %

¢ peareHToM ITAP.

JlomycKaeTcsi ONpeacicHue HUOOUs CreKTpodOTOMETPHYECKUM MeTomoM ¢ peareHtoM ITAP mo
mexayHapogHoMy craHzapty UCO 9441, npuBencHHOMY B TIPWIOXKCHARA A.

2 HopmaTuBHBIE CCHLUIKH

B HacTOSMIIIEM CTAHIAPTE MCIIOIB30BAHEl CCHUIKM HA CJICTYIOLHME CTAHIAPTRI:

rocCT 3118-77
I'OCT 3773—72
T'OCT 4166—76
T'OCT 4204—77
TOCT 4461—77
IOCT 5456—79
I'OCT 5817—77
IrOCT 6552—80
roCT 717276

Kucnora conanas. TexHudeckue yCIOBHS

AMMOHwWIi xyTopuCTHIi. TeXHMYECKHE YCIOBHS

Harpwuii ceprokucnsiii. TeXHAYECKHE YCAOBAS
Kucnora cepras. TexHuaeckue yCaoBUs

Kucnora azotHas. Texumyeckue yciaoBHSA
I'unpokcmnaMuHa THAPOXITIOpHT,. TeXHUIECKUE YCIOBUSI
Kucnora BuHHasA. TexHUISCKHUE YCIOBHUSI

Kwucmora oprodochopras. Texuuueckue yCiaoBHs
Kammit mapocepHOKUCITEI

IF'OCT 7565—81 (MCO 377-2—89) YyryH, cTaih ¥ CILIaBH. MeTtox or6opa mpod yisi Onpeae/icHus

XUMMYIECKOTO COCTaBa
I'OCT 10484—78
T'OCT 10652—73

Kucnora ¢ropucro-sBogopomgtas. TeXHAYECKHE YCIOBUS
Comp munaTpueBas stuneHmuaMuH-N, N, N/, N’-TeTpayKcyCHOIM KUCJIOTH 2-BOIHAS

(tTpunon B). TexHuyeckue yCJIOBUS

I'OCT 10929—76
I'OCT 11125—84
I'OCT 1426177
I'OCT 14262—78
T'OCT 16099—80
I'OCT 16100—79
I'OCT 18289—78
I'OCT 28473—90

Bogopoza nmepekucs. TeXHUYECKUE YCIOBUS

Kuciora azotHast 0co60it yrucToThl. TeXHUYECKHUE YCIOBHS

Kucnora consHas 0co60i uicToTH. TeXHUUSCKIE YCIOBUS

Kucnora cepHast 0co00i YMCTOTHL. TEXHMYESCKUE YCIOBUS

Huo6uit B cmutkax. TexHuIecKue yCIoBHUS

Huo6wuit B mrrabukax. TeXHUYSCKUE YCIAOBHS

Harpwmii BonmehpaMOBOKHCIEIA 2-BOTHEI. TeXHIMYECKUE YCIOBUS

YyryH, cTans, GeppoCILUIaBH, XpoM, MapraHel] Metaummyeckue. O6mme TpeGoBa-

HUA K METOOAM aHa/M3a

3 Oomme Tped

OBAHUA

OO6mme TpeGoBaHus K MeTomaM aHam3a — mo TOCT 28473.

HMananne ohmmamsuoe
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4 @oTomeTpHYECKHii METOJ ompejeieHNS HUOOUA, OCAXKIECHHOr0 (PEHMIAPCOHOBOIH
KHCJIO0TO#, ¢ cyabpoxinopdenonom C wm ¢ cymdonurpodenosom C

4.1 CymmocTh MeTONA

MeTon OCHOBaH Ha PAaCTBOPEHMHM HABECKH B TMOIXOISIHMX KMCIOTaX, OCAXICHUN HUOOUs (heHWIap-
COHOBO#M KMCJIOTOM, 00pa30BaHMM OKPAIIEHHOTO KOMILUIEKCHOTO COeAMHEHUs1 HUOOUS ¢ cympdoxaopde-
HojioM C wmm ¢ cymsborurpoderonrom C M M3MEPEHNH ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOpA NpH IMHE
BoJHH 650 win 640 HM COOTBETCTBEHHO.

BinusiHue UPKOHUS YCTPAHSIIOT CBA3BIBAHUEM €TO B KOMILIEKC JUHATPHEBOM COJIBIO STHICHIMAMWH-
TETPAYKCYCHOM KHUCJIOTHI.

MeTo IpUMEHKM JJIsi MACCOBBIX oJei Huoous or 0,002 % no 4,00 %.

4.2 Ammapatypa, peakTHBBI H PaCTBOPbI

CrekrpodoTtoMeTp WK (POTOINEKTPOKOIOPUMETP.

MydenpHas ieus 1 CIUIABICHUS.

banga Bogamnas.

Turnu KBapuesbIe.

XKeneso, oc. 4., HE comepxaiice HAOOUs.

Kucnora constias mo 'OCT 14261 wima IT'OCT 3118 u pasbasinenHas 1:9.

Kucnora cepras no T'OCT 4204 mwm T'OCT 14262 u pasbasnennas 1:1.

Kwucnora azornas mo F'OCT 4461 wma I'OCT 11125.

Bonopona nepokcu, pactsop 300 r/mm3 mo TOCT 10929,

IlupkoHus: HATPAT, pacTBOP 3 T/IM3 B Cpelie CONSHOM KUCIOTHL: pacTBopsioT 0,3 I HUTPAaTa LHUPKOHMS
B 50 cm? comsnoit kucnors (1:4). @uiakTpyior 4epe3 IWIOTHHIA GWILTp, pa3basmismior Ao 100 cM? Bonoii
TIePEMCIIMBAIOT.

Kucnora purnag o TOCT 5817, pactsop 150 r/mm3.

Kucnora ¢denunapconosas (CgHsAsO(OH),, pactsop 40 u 0,5 r/mm3.

Kucnora ¢propucrosogopomuas no TOCT 10484.

Kaymmit apocepHokucabiii (kamus gacyinsdar) K,S,0;.

Coib TUHATPUEBas STUICHIAAMHUHTETPAYKCYCHOM KHMCIOTHI, pactBop 50 r/mm? (Na,CioH;405N,-2H,0)
(BATA. Nay) mo I'OCT 10652; xpaHaT B OJHITHICHOBOM TIOCYJIE.

Cynsdoxmopdenon C [2,7-6muc(azo-2-okcu-3-cynbbo-S-xaopoen3oi)-1,8-mmokcuHad TanuH-3,6-1m-
cynsonoBas kucnota], pacteop 1 /M3 wim cymsdormurpodenon C [2,7-6muc(a30-2-0KcH-3-Cymbdho-5-
HUTPOOEH30M)- 1,8 -mrokcuuHadrammu-3,6-mucyasdonosas kucnora], pacteop 1 r/mv3.

PacTBOpH TONHE K IPMMEHEHHMIO B TCUCHHE 3 Mec.

Hwuo6uit mo T'OCT 16099 wym TOCT 16100.

CraHmapTHEIE paCTBOPEI HHOOHSI.

PactBop A: B3penmBaioT 0,1 r HmOOHS, OC. 4., ¢ To4HOCTHIO + 0,0001 T ¥ NOMEINAIOT €T0 B ILUIATHHO-
BYIO YAIIKY WM B YAIIKy M3 CTEKIoyrepoaa. Ipmmsator 10 cM? GToprcTOBOAOPOHOM KUCAOTH U 5 cM3
230THOM KHCJIOTHI, J00aBJSIOT 15 ¢M3 CepHOM KHMCIOTHL M HATPEBAIOT 0 00pa30BaHMs TYCTHIX G€/IHX MApOB
cepHOl KWCHIOTHL. OXJIaXoaloT pacTBOp, ITOOABISIOT HECKOJNBKO Kamejb BOAH M CHOBA BHINIAPWBAIOT 0
TYCTHIX TIAPOB CEPHOM KUCIOTH. K 0XIaXIeHHOMY pacTBOpy A00aBIsioT HeOombmMH nopimsvu 100 cm3
pPacTBOpa BUHHOM KMCJIOTHI M HATPEBAIOT 0 PaCTBOpeHHs cojieit. OXIaXIEHHBIM PaCTBOP KOJHAYECTBEHHO
TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOmOy BMecTMMOCTBIO 1 am3. JloGammsmor 400 ¢cM3 pacTBOpa BHHHOM KHCIIOTHI,
JIOMUBAIOT BOAOK IO MCTKU M TICPEMEIIMBAIOT.

PacTBOp rofieH K IMPUMEHEHHIO B TCUCHHE 3 MEC.

1 cm3 crannmaprHOro pacrBopa A comepxut 0,0001 r HMOGHS.

IIpuMeuanue — JOIMyCKAETCS IIPUIOTOBICHHUE CTAHAAPTHOIO PACTBOPA HMOOMS M3 IISTHOKCHIA HHOOHS.
Jlns sroro 0,1431 r maTrokcuaa HUOOMS, OC. 4., C COAEPXXAHMEM OCHOBHOTO BEILIECTBA HE MeHEE 99,5 % cruiamisior B
IUTATHEOBOM THUTJIE C 3 T IMPOCEPHOKMUCIOro Kayms mpu temmeparype 700—800 °C mo oOpa3oBanus Ipo3pavHOoro Iiasa,
OXJIAXIAIOT €T0, JAJICE IMPOAO/IKAIOT KAK IIPH IIPUTOTOBICHUH PACTBOPa A.

PactBop B: 10 cM3 cTangapTHOro pacTBopa A NOMEINAIOT B MEPHYIO K00y BMecTUMOCTBIO 100 cm3,
Jo6asnsior 15 ¢cM3 pacTBOpa BUHHOM KUCJIOTHI, JOJIMBAIOT BOIOM [0 METKM M IEPEMEIIMBAIOT, TOTOBAT
Tepen MPUMEHCHHEM.

1 cm3 cranmaptHoro pacrBopa b conepxur 0,00001 T HHOGHS.

Pactsop B: 10 cM3 ctangapTHOro pacTBopa b moMemaoT B MepHyIo K00y BMecTUMOcTb0 100 ¢m3,
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Jo6asisor 15 ¢M3 pacTBOpa BMHHOMN KHCJIOTHI, JOJMBAIOT BOAOM IO METKM M NEPEMEIIHBAIOT; TOTOBAT
nepen ynoTpeGieHHEM.

1 ecm3 cranpaprHoro pacrsopa B conepxur 0,000001 r HuoGMs.

4.3 IIposenenne ananm3a

4.3.1 HaBecky npoObl, B 3aBUCHMOCTH OT MaCCOBOM JTONMM HHOOMS, B3BEIHABAIOT B COOTBETCTBUH C
Tabnuuei 1.

Tadonuma 1

Macca HaBecKH,
O6BeM AMKBOTHOM COOTBETCTBYIOLLAS
MaccoBag nonsa Huoobus, % Macca HaBecKu mpoOEL, T ThCTH pACTEODY, e’ oit
pacreopa, r

Or 0,002 xo 0,010 Bxnou. 1,0 10 0,10
Cs. 0,010 » 0,10 » 0,4 5 0,020

» 0,10 » 2,0 » 0,1 2 0,002

» 2,0 »40 » 0,1 1 0,001

IMapaniesbHO ¢ ONMpPEACIHCHHEM MPOBOIAT KOHTPOJBHBIA OIBIT, BHIIOJHASA BCE CTaMMM aHAIM3A W
WCIIONB3YS TE X€ KOJIHYSCTBA BCEX PEAreHTOB U Ty XK€ KIOBETY IS CLIEKTPOHOTOMETPHUECKOTO H3MEPEHHSI,
HO BMECTO HaBECKH NMPOOH MCIONB3YIOT XEJI€30, HE CoAepXaluee HUOOHIA.

IToMemaoT HaBeCKy MPOGH B CTaKaH BMeCTMMOCTEIO 400 cM3, mpuausalor 30—40 cM? comstHoi
KWCJIOTHI, HAKPHIBAIOT CTAKAH YACOBHIM CTEKJIOM M PAcCTBOPSIOT MpOOy NpH HAarpeBaHWH. B HEMHOro
OXJIAXIEHHKINA PacTBOP JOOABISIIOT OCTOPOXHO HeGonbimmu mopiuamu 10 cM3 mepokcuna Bogopona
TIPOAOJIXAIOT HarpeBaHUe IO TOJHOTO PacTBOpeHMd HaBeCKH. KumaTaT pacTtBop 1—2 MuMH, pa30aBigioT €ro
npubIM3UTENEHO 10 200 cM3 ropgdeii Boooi M AOGABIAIOT 5 ¢cM3 pacTBOpa HMTPaTa LMPKOHMS.

HarpeBaloT pacTBOp [0 KMIIEHHS ¥ MPWINBAIOT K HEMy 25 ¢cM3 KHMIISILIETo pacTBOpa (PeHMIapCOHOBOM
KuciaoTel. Kunsrsit 5 MuH, A00aBISIOT HEOOJMBIIOE KOMWYECTBO (DHIBTPOBAJILHOM OYMaXXHOM MAacCCHI,
XOPOIIO TIEPEMEIIMBAIOT W OCTAaBRIAIOT Ha 10 MuH. PmibTpylor Yepe3 GWIBTP CpemHel IUIOTHOCTH C
HEOOJBIIIMM KOMMUYECTBOM (DUNMLTPOBANEHOM OyMaxHoi Macchl. YacTMI[HI 0CagKa CO CTEHOK CTAKAHA
VIOAJISIOT CTCKISTHHOM IAJIOUKOM C PE3MHOBBIM HAKOHCYHMKOM M TPYIXILI IMPOMBIBAIOT CTAKaH TEIUIOH
constHO# kucioroit (1:9). Ocanok Ha GUIETPE IPOMBIBAIOT MOMEPEMEHHO TOPSYCi CONAHOM KHCI0TOM (1:9)
¥ XOJIOIHOM (DeHmIapcoHOBOM KuCa0ToM 0,5 r/mM3 10 IOJHOro OTMBIBAHUS OT COJEH Xene3a. OKOHYa-
TEJIHHO TIPOMBIBAIOT HECKOJIBKO Pa3 PaCTBOPOM XOJIOAHOM (eHMIapcoHoBoit kucnotsl 0,5 r/mm3. IToMeina-
10T QWIBTP ¢ 0CaIKOM B KBapICBHIA THIC/Ib, BEICYIIMBAIOT, OOYIMMBAIOT (DMIETP IPH BO3MOXHO HU3KOM
TeMmnepaType M o3oysioT npu Temmeparype 700—800 °C. Oxnaxpaior, n1obaBisior 3—5 Kanejab CepHOi
xucioTH (1:1), BEICYIIMBAIOT 1OCYyXa M MPOKAIMBAIOT ocTatok 1—2 MuH mpu Temmeparype 700—800 °C.

K oxmaxpeHHOMY OCTATKy AOOARISIOT 2 T IMMPOCEPHOKMUCIONO Kajus, CIIABISIOT B My(eIbHOM eun
npu Temueparype 700—800 °C 1o o6pasoBaHuMs IPO3pavyHOro IUIaBa.

K oxiaxneHHOMY IUIaBy IPAIMBAIOT 35 CM3 pacTBOpPA BUHHOM KHCJIOTHEI M PACTBOPSIOT IIPH HAarpe-
Banuu. OXJIaXIEHHEIA PACTBOP IEPEHOCAT B MEPHYIO K00y BMecTumocThio 100 cM3, gonuBalor Boaoit 1o
METKHM M IIePEMEIMBAIOT.

B MepHyIO K0j10y BMeCTHMOCTRIO 50 ¢M3 IOMEINAIOT AIMKBOTHYIO Y4CTh PACTBOPA B COOTBETCTBHH C
Ta6muueii 1, moGasmsaior 2 cm? pacreopa DIITA. Nay, 24 cm3 comsnoii kucnorh (1:1), 2 cM3 pacTBopa
cynmsdhoxnopdernona C wm cymsdonurpodenona C, 1oaMBaioT BOLOHM 10 METKH M nepeMenmsaior. Konoy
C OTKPHITOM NMPOOKO# HArpeBaroT Ha BOAAHOM OaHe mpu Temmeparype 40—50 °C B TeueHue 5 MuH.

PacTBOp OXJIAXKIAIOT 0 KOMHATHOM TEMIIEPATYPHI 0 TEX IOP, IIOKA €I'0 YPOBEHb HE YCTAHOBUTCS Ha
MeTKe KOoJIOm. OKpacka pacTBOpa YCTOMYMBA B TEUECHHE 5 4.

OnTHUecKyl0 IUIOTHOCTh PACTBOPAa M3MEPAIOT IIPH JIMHE BOJAHE 650 HM B Cilyyae IPMMEHEHMS
cynmedoxmopdenona C wnu npu ymHe BomHb 640 HM B ciyyae mpuMeHeHHs cyibbonmurpodenona C.
PacTBOpOM CpaBHEHMS CITyXXHMT PACTBOP KOHTPOJLHOIO OIBITA.

4.3.2 ITocTpoe€HME TPagyHMpPOBOYHEIX IPAhHUKOB

B3BenmBaloT HaBECKyY XeJjie3a Maccoi, pAaBHOM Macce HAaBECKH MPOGH B COOTBETCTBUM C TaGmIei 1,
¥ BHITIOHSIOT ONEPallii B COOTBETCTBHH C 4.3.1 10 mMOMyYeHHs pacTBOpa IJaBa.

4.3.2.1 Tna craneit ¢ maccoBoi moneit Hmobust or 0,002 % no 0,01 % B BoceMb MEPHEIX KOJIO
BMECTUMOCTEIO 50 CM3 IpWIMBAIOT ATMKBOTHEIE YACTH PACTBOPA, TIOJYIEHHOTO MO 4.3.2, B COOTBETCTBUM
¢ Tabmuarieii 1 ¥ B ceMb M3 HUX JOOABISAIOT CTAHAAPTHEIA PACTBOP HMOOHS B COOTBETCTBHM C TaO/mueH 2.
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Tab6anuma 2

CraupaprHsii pacTeop Huobms B, cm3 Comsemﬁgﬁfdgﬁiﬂmwm Coomemmgg?;?; coBast Aot

0 0 0
1 0,02 0,001
2 0,04 0,002
3 0,06 0,003
5 0,1 0,005

10 0,2 0,010

15 0,3 0,015

20 0,4 0,020

PacTBOp BOCEMOI KOJIOKI CIIYXXHMT PACTBOPOM CpaBHEHMs. Jlajiee MOCTynaioT, Kak yKa3aHo B 4.3.1.

4.3.2.2 JIna cranei ¢ MaccoBoii aoeil Huobus ceeiire 0,01 % B AeCATh MEPHBIX KOJIO BMECTHMOCTBIO
50 cM3 NpWIKMBAIOT AIMKBOTHRIE YACTH PACTBOPA, IOJYYEHHOIO 10 4.3.2, B COOTBETCTBHH C Ta0uieH 1 u
B 9 13 HEX JO0ABIAIOT CTAHIAPTHBIM PaCTBOP HMOOKSA B COOTBETCTBHM C TaOymIIcH 3.

Tabawmwma 3
CraHmapTHBIit CraHaapTHELH CooTBeTCTBYIOmAs CoorBeTerBylomas MaccoBast oNs HUOGHS, %, 1
pactBop HMOGuA B, | pactBop HHOOUA B, KOHIICGHTpALMA AQJIMKBOTHBIX YacTeil pacTBopa, oM’
o’ oM’ HHOGHS, MKT/CM3
5 2 1
0 0 0 0 0 0
2 — 0,04 0,01 0,10 0,2
3 — 0,06 0,015 0.15 0.3
3 — 0,1 0,025 0.25 0.5
10 - 0,2 0,05 0,5 1,0
- 1,5 0,3 0,075 0,75 15
- 2,0 0,4 0,10 1,0 2.0
— 2,5 0,5 0,125 1,25 2,5
— 3,0 0,6 0,15 1,5 3,0
— 4,0 0,8 0,2 2,0 4,0

PacTBOp necaTolf KONOHI CIIYyXUT PacTBOPOM CpaBHeHMs. Jlajiee TOCTYyNAIOT, KakK yKa3aHo B 4.3.1.

ITo HalimeHHKIM 3HAYEHMSIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaCCOBBEIM
JOJIIM HMOOUS CTPOSIT TPaIyMpPOBOYHEIA rpaduk.

4.4 O0paborka pe3yJbTaToB

4.4.1 Maccosyio nom0 Huoous X, %, BEIYUC/IAIOT 10 (hopMyiie

x=m 100 , )
m

TAE m — Macca HIOOWSI B ATMKBOTHO#M YaCTU aHAJIM3MPYEMOTO PAaCTBOPA, HAWACHHAS TI0 TPalyUPOBOYHOMY
rpaguky, T;
m;— Macca HaBECKH MPOOHI, COOTBETCTBYIONIAS AJIMKBOTHOM YACTH AHAJIM3MPYEMOIO PacTBopa, I.

4.4.2 HopMaTMBH ONICPATHBHOTO KOHTPOJISI CXOIMMOCTH, BOCIIPOM3BOAMMOCTH ¥ TOYHOCTH OIIpE/e-
JICHUSI MaCcCOBOI 1O HAOOWS TIPUBEACHH B Ta0mmue 4.

HopMaTHUBH ONEpaTMBHOIO KOHTPOJIS CXOMMMOCTH M HOPMATHBHI KOHTPOJS BOCIPOHM3BOAMMOCTH
DPaCcCYMTaHE IIPU YPOBHE JOBEpUTENbHOM BeposaTHoctH P = (0,95. HopMaTUBE ONEPAaTMBHOTO KOHTPOJIA
TOYHOCTH PaCCYMTAHBI TIPU YPOBHE HOBEPUTEIBHOI BeposTHocTu P = (),85.

AJTOPUTMEI OTIEPATUBHOTO KOHTPOJISA IOTPEIIHOCTA M3MEPEHMI M NEPUOAMYHOCTL €r0 IIPOBEIE-
g — o I'OCT 28473.
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B npoueHTax
IpeneeHas Hopmarns Hopmarns Hopwarus Hopmarus
HOrpPelHOCTh OMEPATUBHOTO OINECPATUBHOIO OnEpaTMBHOTO ONEPATBHOIO
Maccosas qonga Huobus pesyIETATOR KOHTpOJISI KOHTDOIISI KOHTPOJIS KOHTPONSE
P — cxonuMocru d, | cxommoc d, m:‘;";' TOYHOCTH &
Ot 0,002 xo 0,005 Bxymou. 0,0012 0,0012 0,0015 0,0015 0,0008
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,0024 0,0025 0,0030 0,0030 0,0016
» 0,010 » 0,02 » 0,0044 0,0046 0,0056 0,0055 0,0029
» 0,02 » 0,05 » 0,007 0,007 0,009 0,009 0,004
» 0,05 » 0,10 » 0,011 0,012 0,014 0,014 0,007
» 0,10 » 0,20 » 0,018 0,018 0,022 0,022 0,012
» 0,20 » 0,5 » 0,029 0,03 0,036 0,036 0,019
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,04 0,05 0,05 0,026
» 1,0 » 2,0 » 0,06 0,06 0,07 0,07 0,036
» 2,0 » 50 » 0,09 0,09 0,11 0,11 0,06
» 50 » 8,0 » 0,13 0,13 0,16 0,16 0,08

5 ®otomerpuuecKmii MeTOA onpenenenns HHOOUA ¢ cymndoxiaopdenonom C wm
cyibpormrpodenonom C

5.1 Cymmocrs mMeTosa

Meron ocHOBaH Ha 00pPa30BaHWH OKPAIMIEHHOTO KOMIUIEKCHOTO COCIMHCHMS HMOOHS C Cyabdo-
xsopdeHonom C wim cynsdorurpoderHorom C B cpelie COMAHOM KUCIOTH MOJSIPHON KOHIIEHTpalUK
1—3 Mob/IM3 ¥ TOCHIEAYIONEM H3MEPEHHH ONTHYCCKOM IVIOTHOCTH PACTBOPA IIPH JUIMHE BOJHHE 650 Wi
640 M coorBercTBeHHO. IIp MaccoBoii noje Huoous 10 0,1 % BimsaHMe Xeje3a YCTPAHSIIOT BOCCTAHOB-
JIEHUEM €TO aCKOPOMHOBOM KMCJIOTON WIIM THAPOKCHJIAMHHOM. BiMsiHMe IIMPKOHHKSA YCTPaHSAIOT CBA3KIBA-
HHEM €TO B KOMILIEKC TPHJIOHOM B.

5.2 Ammapartypa, peakTHBhI H PACTBOPBI

CnekrpodoromMeTp mmu HOTORIEKTPOKOTIOPHUMETD.

Bansa BogsgHas.

Kucnora dropucroBomopomtas mo I'OCT 10484.

Kucnora comsmasa mo T'OCT 3118 wm 'OCT 14261 u pasoasnennas 1:1.

Kucnora azornas mo T'OCT 4461 wm I'OCT 11125.

Kucnora cepuas mo I'OCT 4204 wm 'OCT 14262 u pasoasnennas 1:1.

Kwucnora oprodocdopnas mo 'OCT 6552.

Kucnora suunas mo TOCT 5817, pacTBop MaccoBoit KonueHTpauuu 150 1/mu3.

Kuciora ackopOGHHOBasi, paCTBOP MacCOBOWM KOHUeHTpauuu 10 r/mM>3 WM ruIpoKCHUIaMUHA THIPO-
xsopup o TOCT 5456, pacteop MaccoBoi KoutieHTparym 100 v/mv3.

Kamit mupoceprokucisii o F'OCT 7172,

Counpb muHatpuesas stwieHauamMuH-N, N, N’, N’-teTpaykcycHO# KucioThl, 2-BogHas (TpuioH B) 1o
T'OCT 10652, pacTBop MaccoBoit KoHLEHTparmu 50 r/mm3,

Cymedoxnopdenon C [2,7-6uc (aso-2-okcu-3-cynbdo-5-xmopoenson)- 1,8-mokcuHadramar-3,6-mm-
CyAbGOHOBAS KHMCIOTA], PACTBOP MAacCOBOM KOHueHTpaumu 1 r/nM3 mwm cynasdorurpodenon C [2,7-6muc
(a30-2-0okcu-3-cynbdho-5-uurpodenson)- 1,8-muokcunadranun-3,6-1ucynbdoHoBass Kuciaora], pacTBOp
MacCOBO# KOHIeHTpamyu 1 T/1M3; TOAEH K ynoTpeOICHUIO B TEYCHHE 3 MEC.

Hwuo6uit mapoxk HB1, HB2, HB3 mo I'OCT 16099; mapox HBIT100, HBIII0, HBIII1 no I'OCT 16100
WM HUOOUSA MATHOKCHJI, OC. 4.

CranpapTHeIE PaCTBOPEI HAOOHS.

Pacteop A: 0,1 T HHOGHSI TOMEINAIOT B IUIATHHOBYIO YAIIKy M pacTBopsior B 10 cM3 dropucToBono-
POIHOM KHCJIOTH M 5 CM3 a30THOM KHCJIOTHI, JOOABISIIOT 15 cM3 cepHOM KUCAOTH M JBAXIH BEIIAPHBAIOT
JIO TIOSABJIEHWSA TYCTHIX NMAapoB cepHOM KucnoTh Wi 0,1431 r narmokucuaa HUOOHMA CILIABJISAIOT B TUIATH-
HOBOM THIJIE C 3 T MUPOCEPHOKHUCIOTO Kamusa. K oXJIaxaeHHOMY pacTBOpY WiIH IUIABY TOOABJISIOT HEOOb-
My nopoyamu 100 cM3 pacTBOpa BHHHOM KHMCJIOTHI, HATPEBAIOT JO PACTBOPEHMS COJIEM M OXJIAXIAIOT.
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PactBop nepeHocsaT B MEpHYIO K00y BMeCTUMOCTBIO 1 M3, nobasimsmior 400 cM3 pacTBOpa BUHHOM KUC/IO-
THI, JOJMBAIOT BOJOM 10 METKHM W TEPEMEIMBAIOT. PAaCTBOp TOIEH K yIOTPEOISHIIO B TEUCHHE 3 MeC.

1 cm3 cranpaptHoro pacteopa A conepxut 0,0001 r HrOGMs.

Pactsop B: 10 cM3 cTaHmapTHOTO pacTBOpa A IOMEIIAIOT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOCTEIO 100 M3,
nobasisior 15 ¢cM? pacTBopa BMHHOM KWMCJIOTHI, JOIMBAIOT BOAON 10 METKM M IE€PEMEIIUBAIOT; TOTOBAT
Tepes yrnoTpetieHueM.

1 cm3 cranpaptHoro pacteopa b comepxut 0,00001 r HEOOUS.

PacrBop B: 10 cm3 crammaptHOro pactsopa b nmomemaror B MepHyio x016y BMecTHMOCTBIO 100 cM3,
nobasnsmor 15 ¢cM? pacTBopa BMHHOM KWCJIOTHI, JOJMBAIOT BOAOHM 1O METKH M NEPEMEIIMBAIOT; TOTOBAT
Tmepes yrnoTpetieHueM.

1 cm3 cranpapraoro pacreopa B comepxut 0,000001 © HHOGHSL.

PactBop I': 0,1 r HHOGHKS TOMENIAIOT B IUIATUHOBYIO YaIlIKy ¥ PacTBOpsIOT B 20 cM3 (proprcToBOIO-
POIHOM KHMCIOTH M 5 ¢M3 a30THOM KMCHOTH, 06asnsaior 30 cm3 CepHO#M KHCIOTH M BEINAPMBAIOT JI0
TIOSIBJIEHMSI TYCTHIX O€JIBIX TIApOB CEPHOI KWCJIOTH. PacTBOp mepeHOCAT B MEPHYIO KOJI0Y BMECTHMOCTBIO
1 M3, O6MEIBasi CTEHKHM YAIIKK PACTBOPOM CepHOi KucaoTH (1:1), mo6asmsmor 30 cM3 BOOb, OXJIAX/IAIOT,
JIOJMBAIOT PaCTBOPOM CEPHOM KHUCIOTH (1:1) 10 METKHM M NEPEeMEINMBAIOT. PACTBOP TOAEH K YNIOTPEOJICHAIO
B TEUEHHE 3 MecC.

1 cM cranmaptHoro pacteopa I' comepxut 0,0001 T HHOOHS.

Craip WM WCKYCCTBEHHAs! CMECh IS TPOBEACHHUS KOHTPOJBLHOIO OIBITA, HE coepxKallas HHOOMiA,
OTIMYAIOIIASACA OT UCHKITYEMOM CTAJM 1O MACCOBBIM JIOJISAM: Xejie3a — He Oonee yem Ha 20 %; HuKens,
Kko0aimeTa, Maprana — 10 %; xpoMa, TuTaHa, BaHaguss — S %; mequ — 1 % B mpucyTCcTBHAM aCKOPOGHHOBOM
KUCJIOTH M 5 % B Ipyrux ciydasx; moqmubaeHa — 0,5 %, Bomsdpama — 2 %, mupkonusd — 0,2 % npu
MaccoBoii gone Huodms ceemie 0,1 %.

5.3 IIposenchme ananmsa

5.3.1 Hagecky maccoii B 3aBUCMMOCTH OT MaCCOBOM JIOJIM HAOOMS B COOTBCTCTBMM C TaOMULEH S5
TIOMEIIAIOT B CTAKaH BMECTMMOCTHIO 150—250 cM3 MM B KOHMYECKYIO KOOy BMecTHMOCTEIO 100 cM® U
PacTBOpPSIOT IpH HarpeBaHMH B 15—30 cM3 comstHOM KMCHIOTHIL, 3aTeM A00aBmsnor 2—3 cM3 a30THOM
xucaoTH # 1 cM3 oprodocdopHOi KHUCIOTH M MPOJOJDKAIOT PACTBOPEHHE.

K pactBopy nobasisior 16 cM3 pacTBopa cepHoit KucnoThl (1:1) M BHIIapHBAIOT 10 NOSBJICHMS N1apOB,
3aTEM OXJIaXIal0T, OOMBIBAIOT CTEHKH CTaKaHa 2—3 CM3 BOIBI M NOBTOPSIOT BHIIAPMBAHME 10 MOSBICHUS
MapoB CepHOM KUCJIOTH. TToce OXJaxaeHusi K pacTBopy aobGamisaior 1—2 cm? Bomwi, 15 cM? pacreopa
BUHHOM KUCJIOTH M HarpeBalOT 10 pacTBOpeHHd coeil. OXIaxXaaloT, NEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOYy BMECTH-
mocTeio 100 cM3, HOMMBAIOT BOMOM IO METKHM M NIEPEMELLHBAIOT.

Tabnauua 5
. Macca HaBeckH,
Maccosas gons HuoGus, % Macca Haeckn Obmem Wmong, COOTBETCTBYIOLLAS ATMKBOTHOMH
npoGs1, T YaCTH PacTBOpa, CM
YacTH pacTBopa, T
Or 0,010 mo 0,10 BximOU. 0.4 5 0,020
Cs. 0,10 » 2,00 » 0,1 2 0,002
» 2,00 » 400 » 0,1 1 0,001

PactBop GUIBTpYIOT Yepe3 Cyxoii OMIBTP CpeaHeii IUIOTHOCTH B CYXOil CTaKaH, OTOpachBas MEPBHIE
TOpIH (UIBTPATA.

ITpu mMaccoBoii none Huobus cosee 0,10 % ¥ OTCYTCTBMM ITUPKOHMS B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO
50 cM3 IPUIMBAIOT AIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA B COOTBETCTBMM ¢ Tabmumilei 3, 2 cM3 pacTBopa Cymbho-
xnopbenona C mwim cynsdhonurpodenona C, 24 cm3 pactsopa consiHol xkucaorsl (1:1), nomusaoT Bonoi
IO METKH, TIEPEMENTMBAIOT M HArPEBalOT B TEYEHWE 5 MMH Ha BOISHOM Oane mpu temmeparype 40—50 °C.
PacTBOp OXJIaXIAlOT HA BO3IAYXE OO0 TEX IIOp, IIOKA €r0 YPOBEHb HE YCTAHOBHTCS HA METKE KOJOHI.
OnTHYECKYIO IUIOTHOCTh PACTBOPA M3MEPSIOT IIPH [UIMHE BOJHE 650 HM B CiIyyae IPUMEHEHMS CYabGhOo-
xnopdenona C wim nipu 1mmHe BOIHBI 640 HM B crydae mpuMeHeHus cynbbouuTpodenona C. Pactsopom
CPaBHEHMS CIIyXXHT PACTBOP KOHTPOJIBHOTO OIIRITA, IIPOBEACHHEIA Yepe3 Bee cTamuu aHam3a. Comepxanue
HHOOHMS HAXOIAT II0 TPALyMPOBOYHOMY IPaHKy.

5.3.2 Ilpu maccoBoii none HuoOus 10 0,1 % ¥ OTCYTCTBMY LIMPKOHMS K ATMKBOTHOM YACTH pacTBOpPa
npumBaioT 4 cM3 pactBopa consHob kucaors (1:1) u 5 cm3 pacTBopa ackop6uHOBOI KMCIOTHL. T1o McTe-
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yenuu 10 MuH mpuGarisior 2 cM3 pacrBopa cyasdoxnopbenona C wm cyabdonurpodenona C, 20 cm3
pacTBopa coysiHOM KucaoThl (1:1), monMBaroT BOMO# 10 METKHM U Jajiee MOCTYNAIOT, KaK yKa3aHo B 5.3.1.

BMecTo ackopOMHOBO# KHCIOTH AOMYCKAETCA MPUMEHSATh PaCTBOP THAPOKCHWIAMMHA THIPOXJIOPH/IA.
Jlnst 3TOro K aIMKBOTHOM 4aCTH PacTBOpa MPHIMBAIOT 5 cM3 BOIBI, 2 CM3 pacTBOpa I'MAPOKCHIAMHMHA
THIPOXJIOPHIA M HArpeBalOT HA BOOAHOM OaHe 10 Temmeparypsl 60—70 °C, BHIIEPXMBAIOT PaCTBOp IpH
3TO¥ TEMIIEPAType A0 ero 0becHBeUMBaHMsA. PacTBOp OXJIAXIAIOT HA BO3MYXe IO KOMHATHOM TEMIIEpaTypHI,
nmpuanBaIoT 2 cM? pacTBopa cyiabhoxiaopdernona C wmu cynsborutpodenona C, 24 cm3 pacTBopa CONSHOIM
KuCnoTH (1:1), DOMMBAIOT BOMOH IO METKHM M JAJICe TIOCTYMAIOT, KaK yKa3aHo B 5.3.1.

5.3.3 IIpu HAMYKMK WHPKOHMS AHAJIM3 MPOBOIAT B COOTBETCTBHH ¢ 5.3.1 10 mojyyeHus dpuiasTpara.
OTOMpAIOT AIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPAa B COOTBETCTBHH C TAOJMIICH 3 B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTBIO
50 cM3. BoccraHamnmBaloT xene3o 1o 5.3.2, ecnm mMaccosast o Huo6us — no 0,1 %. Jlo6asnsor 2 cm3
pacrBopa TpwioHa B, 20 wmu 24 ¢cM3 pacrBopa consiHoit KucaoTs (1:1) B 3aBHCMMOCTH OT BOCCTAHOBHTES,
2 cM? pactBopa cyasdoxnopdenona C wmm cymsborurpodeHona C, TOMMBAIOT BOXOH A0 METKH M Jiaice
TOCTYHAlOT, KaK yKa3aHo B 5.3.1.

5.3.4 TlocrpoeHre IpasyHpPOBOYHBIX IPa(hUKOB

5.3.4.1 na craneii ¢ MaccoBoii joneil MommbaeHa no 0,5 % u Bonbdpama 10 2 % npu MaccoBOit
Jone Huo6usa xo 0,1 % m s cranei, cogepxamux ceeime 0,1 % HHOOHS, MacCy HABECKM CTAIH WIH
MCKYCCTBEHHOM CMECH JUIsi KOHTPOJIEHOTO OMKBITa 00pa0aTHIBAIOT B COOTBETCTBHH C 5.3.1 10 mojyyeHus
dunrrpara. B mecarp MepHBIX KOG BMECTHMOCTHIO 50 ¢M? NMpWIMBAIOT AIMKBOTHHIE Y4CTH PacTBOpa B
COOTBETCTBMH C TaOimueit 5 m B aepars u3 mux 1,0 m 2,0 cM? crarmaprHOro pacreopa B u 0,5; 1,0; 1,5;
2,0; 2,5; 3,0 u 4,0 cM3 cranmaprHOro pacreopa B. PacTBop mecaToii KOAGH CIIyXKHT PaCTBOPOM CPaBHEHHS.
Hanee moctymaior, Kak ykazaHo B 5.3.1—5.3.3. Ilo HaiigeHHBIM 3HAYEHHIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH
PacTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIIMM MM MACCOBBIM JIOJISIM HHOOMS CTPOAT MpagyMpPOBOYHBIN IpaduK.

5.3.4.2 Ina crajneit ¢ MaccoBoii noneil mommOneHa ceeiue 0,5 % u Boabdpama cBemue 2 % Tipu
MaccoBoi mone Huobus 10 0,1 % um s cranei, comepxammx cenne 0,1 % HHOOHS, B LIECTh CTAKAHOB
BMeCTUMOCTEIO 150—250 cM? momemaior HaBeckd Maccoil 0,4 T CTaJM WIM MCKYCCTBEHHOM CMECH JUISt
KOHTPOJIBHOTO OMbiTa. B mstth crakanos npumusaior 0,4; 1,0; 2,0; 3,0 u 4,0 cM3 crarmaprHoro pacreopa I'.
Hagecka 1iecToro crakaHa CIYXWT /ISl TIPATOTOBJICHHMS PacTBOpa cpaBHeHHSI. HaBecku pacTBOpsiOT B
30 cm3 constHOM KMCIOTHI, 3aTeM n0GaBisiorT o 2—3 ¢cM? asoTHoM Kucaote ¥ 1o 1 cM? oprodocdopHoit
KHUCJIOTH ¥ TIPOAOJDXaloT pactBopeHue. K pacTBopaM m00aBIfAIOT TaKOe KOJIHUYECTBO PACTBOpPA CEPHOIA
xucyorH (1:1), yTOGH B CyMMe CO CTAHIAPTHEIM PACTBOPOM OHO cocTaBuio 16 cm3. [lanee nocTynaior, Kak
yKa3aHo B 5.3.2 wmm 5.3.3.

ITo HaliIeHHEIM 3HAYEHHSIM OIITHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIONIMM MM MaCCOBBIM
JIOJISIM HAOOMS CTPOSAT TPaIydpOBOYHEIN IpaduK.

5.4 OopadoTKka pe3y.anTaTOB

O0paboTKa pe3ynsTaToB — 1o 4.4.

6 DoroMeTpuuecKMii MeTOA ompejeneHuss HHOOUA ¢ pearenTom ITAP

6.1 Cymmocts MeTona

Meton ocHOBaH Ha OOpa30BaHMM OKPAIIIEHHOTO KOMILUIEKCHOTO COEAMHEHUS HMOOMSI C PearcHTOM
TTAP u TapTpar-mOHaMH B CPEJE COJIHOM KHUCJIOTH MOJAPHOM KonueHTparmu 0,75 Mons/nm3. Bimsaue
COITYTCTBYIOIIMX 3JIEMEHTOB YCTPaHSIOT MackupoBaHueM ux TpusioHoM b. Ipu maccoBoit none HUOOHS 10
0,1 % ero mpeaBapUTEIBEHO BHIIEIAIOT COOCAXACHUEM C TAHHATOM METHIOBOIO (pHMOJIETOBOIO MJIM KPHC-
TALTAYECKOTO (PHMOIETOBOTO B IPUCYTCTBUU BOJIb(MPpama.

6.2 Ammaparypa, peaKTHBBI H PACTBODEI

ChoektpodoToMeTp Win (HOTOIICKTPOKOIOPUMETP.

MydemsHas neds 11 CIUIABICHMS.

Kucnora consas mo F'OCT 3118 wmu I'OCT 14261 u pastaeinennas 1:25, 1:5, 1:2 u 1:1.

Kucnora azornas mo F'OCT 4461 wm I'OCT 11125.

CMech consiHO#M U a30THOM KucioT 1:3.

Kwuciora cepras o F'OCT 4204 wim I'OCT 14262.

Harpwmii ceprokucisiii mo TOCT 4166.

AMMOHWMI BUHHOKHUC/IBIA, PACTBOP MAacCOBOM KOoHueHTpauuu 80 r/mm3.

Harpwuit BomsdpamoBokucieii 2-omaeii mo ['OCT 18289, pactBop MaccoBOi KOHIUEHTPAIMH
45 1/nM3; TOIEH K YIOTPEOJIEHUIO B TEYEHHE 2 MEC.
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PacTBOp CEPHOKMCIOIO HATPUA M BUHHOKHMCJIONO aMMOHHMS: 2,6 T CEPHOKHUCJIOTO HATpHs MOMEIAIOT
B KBAapILEBHIA CTaKaH, NpWIMBAIOT 2—3 cM3 CepHOI KUCIOTH M paciuiaBismor. K oXlaxneHHOMY ILIaBy
no6asisor 50 ¢cM3 pacTBOpa BHHHOKHUCIOIO aMMOHMS M KMIISITAT IO TOJYYEHHS MPO3PAYHOrO pacTBOpPa.
PacTBOp OX/IAX/IAIOT, IEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIOy BMeCTHMOCTEIO 100 cM3 M JONMBAIOT BOAOH 10 METKH.

Ammonmii xopucteiii mo T'OCT 3773.

ACKOpOMHOBasg KHCJIOTA.

TauuH, pacTBOp MaccoBoiM KonueHTpaimu 10 r/nM3; rotoBar nepen ymoTpeOaeHHEM.

MeTunoBsiii HHOJNCTOBHIA WM KPHCTALIHYECKAI (DHOIETOBHIM, paCTBOP MacCOBO# KOHLICHTpaLlMH
10 r/mm3.

TTAP [4-(2-MpuIWI-a30)-PE3OPIMH], PaCTBOP MacCOBOM kKormeHTpauuu 0,2 r/mM3, roToBAT mepen
yInoTpeGIeHHEM.

Coup muHatpueBas srwincHauaMuH-N, N, N’, N’-terpaykcycHO# KHUCIOTH, 2-BogHas (TpwioH B) mo
T'OCT 10652, pacTBop MaccoBoii KOHLEHTpauuH 18,6 r/mm3.

Huo6uit mapox HB1, HB2, HB3 o F'OCT 16099; mapox HBIII00, HBIII0, HBIII1 mo T'OCT 16100.

CraHIapTHBIE PaCTBOPH HHOOHS.

PactBop A: 0,1 r HHOOMSI TIOMEILAIOT B KBAPLIEBHIiA CTaKaH, IPUOABIISTIOT 2,5 T CEPHOKUCIOTO HATPUS,
2—3 ¢M3 cepHOIi KUCIIOTH ¥ CILIARIAIOT B MydenbHoi neun nipu 700—800 °C 10 06pa3oBaHus mpo3pauyHoro
IUIaBA ¥ YAAJIECHHUs NapoB CEPHOM KMCAOTH. ILIaB OXIaXmaioT, pacTBOPSIOT NPH HarpeBaHuuM B 50 cm3
pacTBOpa BUHHOKWMCJIOTO aMMOHHS, TIEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 1 M3, mpunmBalot 450 cM3
PacTBOpa BUHHOKMCJIOTO aMMOHWUS, JOJIMBAIOT BOAOH IO METKH ¥ TICPEMEIIMBAIOT; TOAEH K YNOTPEOJIECHUIO
B TeUCHHE 3 MecC.

1 cM3 cranpapTHoro pacrsopa A conepxur 0,0001 r HuoGHs.

PactBop B: 20 cM3 cTaHmapTHOTO pacTBOpa A IEPEHOCSAT B MEPHYIO KOGy BMECTUMOCTRIO 100 cM3,
JOJUBAIOT BOAOM JO METKHM M TIEPEMEIIMBAIOT; TOTOBAT MEPE] YIOTPEeOICHUEM.

1 cm3 cranpapTHOro pacrsopa b conepxut 0,00002 r HHOOMS.

Crajb WM MCKYCCTBEHHAs! CMECh ISl KOHTPOJIBHOTO OMBITA, HE COIepXaiias HUOOWI, OT/IMYAIOmIAsICS
OT HCIILITYEMO# CTAJIM 110 MACCOBEIM JIOJISIM: MM — He Ganee yeM Ha 0,5 %, xpoma — S %, kobamsra — 10 %.

6.3 IlposeneHme anaim3a

6.3.1 IIpu maccoBoit mone HHOGOHA cBhie 0,1 % HaBecky 0,1 T mOMEINAIOT B KBAPLIEBHII CTaKaH
BMectumocteio 100 cM3 u pactBopsior B 5—20 cM3 constHOM KuenoThl, yepe3 20—30 MuH go6aBisior
1—3 ¢cM3 a30THOH KHMCIOTH M IpONOIKAIOT pacTBopeHMe. PacTBop Bhmapusaor mpocyxa. OCTaToK B TOM
Xe crakaHe cmwiasiaor mpu 700—800 °C ¢ 2,6 T CEPHOKHUCIOrO HaTpus M 2—3 cM3 CepHOM KHCIIOTHL
K oxnaxpernoMy miasy no6asmsor 50 ¢cM3 pacTBOpa BUHHOKHCIOTO aMMOHMS M YMEPEHHO HATPEBAIOT JI0
pacTBopenus coneil. ITocne pacTBopeHus COJeii OXJIAXAAIOT, MEPEHOCAT B MEPHBIE KOO BMECTHMOCTBIO
100 cM3, [OMMBAIOT IO METKM M NEPEMEINMBAIOT. AJMKBOTHYIO YaCTh PACTBOPA B COOTBETCTBHMHM C TAOIH-
LEH 6 IOMEIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTMMOCTHIO 50 ¢M3, 100aB/ISIOT pacTBOP CEPHOKMCIOTO HATPUSA U
BHHHOKWCJIOTO AMMOHMS B COOTBETCTBUH C TaOHMIEH 6.

Tabnuua 6
O0BeM pacTBOpa M
O0BeM aMKBOTHOM CEPHOKHCJIOTO HATPUS U 8008 HABPCKH, .
Maccosas gons nuobus, % COOTBETCTBYIOINAS aIMKBOTHOM
3 3
9aCTH PacTBOpA, CM BUHHOKMCJIOTO aMMOHVIS,
oM3 YacTH PacTBOpa, T
Or 0,01 xo 0,10 BKTIOU. 10 — 0,100
Cs. 0,10 » 1,00 » 10 — 0,010
» 1,00 » 2,00 » 5 5 0,005
» 2,00 » 4,00 » 2 8 0,002
» 4,00 » 8,00 » 1 9 0,001

IMpunusaior 20 cM? pacteopa consiHoi kucaoTel (1:5), 1 cm3 pactsopa Tpmiona B, 5 cM3 pacrBopa
IMAP, nomuBaloT BOAOI A0 MeTKM W mepeMemmBaior. Yepes 60 MHH M3MEPSIOT ONTHYECKYIO TUIOTHOCTD
pacTBOpa MpH IMHE BOAHEI 536 HM. PacTBOpOM CpaBHEHHMS CIYXXKHT PacTBOP KOHTPOJBHOTO OIIKITA.
MaccoByio 1010 HUOOMSI HAXOMAT MO TPAAyMPOBOIHOMY TpadmKy.

6.3.2 IIpu maccoBoii mone rmobusa no 0,1 % mHaBecky mpoGE Maccoif 1 r MOMEIAIOT B CTaKaH
BMecTUMOCTHIO 400—500 cM3. TIpu OTCYTCTBMM B CTaNsIX BOJBL(paMa WM IIPH €10 MacCoBO# foe 1o 5,0 %
K HaBecKe J00aBisoT 2 ¢cM? pacTBopa Bob(dpamMosokucioro Hatpusi. HaBecky pactsopsioT B 40 cM3 cmecu
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cossiHoM M a3otHoM kucaor (1:3). PactBop ymapuBaior 1o o6wema 5 cm3, npumusaior 30 cM? pacTBopa
COJISIHOM KUCIOTHI (1:2) ¥ paCTBOPSIOT COJIM IPU HArpeBanuu. Pacteop pasz6asisior Bogow 10 180—190 cm3,
npuGasistioT 0,2 r aCKOpOMHOBOM KHMCIOTHI, 2 T XJIOPUCTOrO aMMOHMS M HATPEBAIOT 10 KUIICHMSL.

IMpu6Gasnsior 30 cM3 pacTBopa METHIOBOIO (PMOJIETOBOTO WIM KPHMCTALUIMYECKOTO (DHMOJIETOBOTO,
3aTeM MOCTENEHHO NPY MEPEMELIMBAHMH TPWIMBAIOT 20 M3 pacTBOpA TAHHMHA, KMITATAT B TEYEHHE 2—3 U,
TOAZEPXKBasi IIOCTOSAHHBINA 00beM. TIpHOABIIIOT HEMHOTO OYMaXKHOM Macchl, 50 cM3 pacTBOpa COJSIHOM
xucyotH (1:1) 1 ocTaBmsior Ha HOYb. Yepes 12 4 ocanok oTOUIBTPOBHIBAIOT HA JBOMHOM TUIOTHEIA QWIETD
| TIPOMBIBAIOT 5—6 pa3 XOJOTHBEIM PACTBOPOM COJIHOM KUCIOTH (1:25). Ocamok IOMeIaoT B KBapIiCBRIiA
cTaKaH, o30/s10T, npokammsaoT npu 700—800 °C m ciwiasisior ¢ 2,6 T CEpHOKHMCIOTO HATPHS U 2—3 cM>
CepHOM KMCHOTHL. Jaiee moCTymarmT, Kak ykasaHo B 6.3.1.

6.3.3 IlocTpoeHne rpagyupoBOYHOrO rpaduka

Maccy HaBeCKM CTaIM WIM MCKYCCTBEHHOM CMeCHU [Jii KOHTPOJBHOTO ONBbITa 00pabaThIBAIOT B
cooTBercTBUM ¢ 6.3.1 wm 6.3.2 10 DOMyYeHWS PacTBOpa B MEPHOM Konbe BmecTHMOCTHIO 100 cm3.
B omuuHaauars MEPHBIX KOO BMECTHMOCTBIO 50 CM3 NPMIMBAIOT AIMKBOTHEIE YACTH PACTBOPA B COOTBET-
cTBHM ¢ Tabmuueit 6 u B necars u3 mHux 0,55; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 cM® cranmaprHOTO
pacrtBopa b. PactBop ommHHAmIIATON KOJIOK CIYXWAT PACTBOPOM CPaBHCHWS.

Hanee mocTynaior, Kak ykasaHo B 6.3.1. I1o HalaeHHEIM 3HAYCHUSM ONTHYCCKOM IVIOTHOCTH PACTBO-
POB ¥ COOTBETCTBYIOIIIAM WM MACCOBRIM JOJISIM HHAOOMS CTPOST ITpaayHpPOBOYHEIN TpaduK.

6.4 O0paboTrka pe3ybTaTOB

O0paboTKa pe3yasTaToB — 10 4.4,

IIPUJIOXEHHUE A
(obs13aresBHOE)

Crams. Onpenencune conepxanns Hnoousn. Cnekrpodoromerpmuecknii Meroxa ¢ pearenrom ITAP
(UCO 9441—88)

A.1 ObaacTs mpumMeHeHns

Hacrosiumii cTaHAapT YCTaHABIMBACT CIICKTPOGOTOMETPHYCCKHIA METO, OIpeac/IcHus: HuoOu ¢ pearcHToM ITAP
BO BCEX TUIIAX CTAJIEH IpH Maccosoit xoie ot 0,005 % mo 1,3 %.

A.2 CymmocTh MeTOAA

MeTonm ocHOBaH Ha paCTBOPECHHUH HABCCKH MMPOOEI B COJITHOM KHCJIOTE C MOCICAYIOLIMM OKHCIICHHEM IICPOKCHIOM
BOJOPOAA, OCAXIACHWM HMOOMS M TaHTAJa (ECHUIAPCOHOBOI KMCJIOTOH C HCIOIB30BAHMCM IIMPKOHHS B KAYECTBE
HoCHUTEIA (KOJUICKTOpa), OOpa30BAHMM KOMIDICKCA HHOOMS C 4-(2-mupummiaso)-pesopmuuonom (ITAP) B cpene
BHHHOKHC/IOTO HaTpust ¢ pH 6,3, yCTAHOBJICHHOM IIpH ITOMOILM PACTBOPA alCTATA HATPHSL.

CrekTpoOTOMETPHIECKOE H3MEPEHHE OKPAIICHHOTO COCAMHEHUS] BRIMONMHSIOT TIPH JUIMHE BOJMHEI 550 HM.

A.3 PeaxTuBm

B mpouecce aHanmm3a, €CIM HET APYTMX YKA3aHUM, MCHONB3YIOT PEAKTHBHI YCTAHORICHHOM AHAJMTUIECCKOM
CTETICHM YMCTOTHI ¥ TONBKO JUCTH/UTHPOBAHHYIO BOAY WM BOLY SKBUBAJICHTHOM YHCTOTEIL

A.3.1 XKeneso, oc. 4., HE coAepxailee HAOOMIA.

A.3.2 Cynbdar xams xucasiit (KHSO,).

A.3.3 Kucnora comsimas, p 1,19 r/cm3.

A.3.4 Kucnora consiaasi, pa3oasneHHas 1:9.

A.3.5 Kucrora cepnasi, paz6basnensas 1:1.

A.3.6 Kucnora cepnasi, pasbasnennas 1:4.

A.3.7 Bomopona mepoxcuz, 300 r/mm3.

A.3.8 Harpus runpoxcus, pactsop 120 r/mm3; XpaHUTb B MOMM3THICHOBOM COCY/IE.

A.3.9 IIupKOHMS HHTPAT, PACTBOP B COJISTHOM KHCJIOTE 3 T/mM>,

PactsopstroT 0,3 T HETpaTa IMpKOHHUS B 50 cM> constHoi KucioThl, (1:4), GWIBTpyIOT 9epe3 INIOTHYIO (DHIBTPO-
BIBHYIO 6yMary, pas6asmsmor no 100 cM3 Bomoif M mEpeMElMBAIOT.

A.3.10 Hatpua anerat, 6ydepHniii pactsop co 3HauenneM pH 6,3: pacteopsior 350 r TpexBOZHOrO ameTaTa
HaTpus B 700 cM3 Bogpl, HOGARIIOT 5,5 cM> JeasHOM YKCycHOM KucaoThl, p 1,05 r/cm3, pas6armsnor o 1000 cm3 u
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nepeMenmBaloT. Josomar sHauenue 10 pH 6,3 mobasicHreM HeGOBIIMX KOIMISCTB YKCYCHOM KMUCITOTH WJIN PaCTBOPA
THIPOKCUAA Hatpui. g usmeperus pH I/ICHOJII:?:YIOT pH-MmeTp.

A.3.11 Kucmora surHas, pacteop 100 T/mv3.

A.3.12 Kucjnora GeHWIapCOHOBAS [C6H5AsO(OH)2], pactsop 40 1/mm3.

A.3.13 Kucnora ¢permiapconosas, 0,5 1/mv3.

A3.14 Comb auHaTpMBas STHWICHIMAMHHTCTpayKCycHOM Kmcnmotel (DIATA. Nay), (CigH;40gN;Na,-2H,0),
pactBop 15 r/mM3: pactBOopsnoT 15 T mByxsoxHoi DITA. Nay B Bome, pasbasisiior 1o 1000 cM3 ¥ IepeMelHBAIOT;
XPAHIT B IOJIM3TUJIICHOBOM COCYIE.

A3.15 4-(2-mupununazo)-pesopuunon (IIAP) (C;;HgN;0,), MOHO- WM JUHATPHEBAS COMb, pacTBop 0,6 r/mm3.

A.3.16 Huobwuit, crangapraeii pactsop 0,200 r/mm3: B3Bemmsaior 0,1431 T OKCHIA HHOGHSI ¢ MOTPELUIHOCTHIO
+ 0,0001 T ¥ IOMEINAIOT B IUIATHHOBLIA TUTEb, CIuaBisioT ¢ 3,5 r ruapocyibbara xkamus. OXJIaxmaoT H paCTBOPSIOT
B 40 cM> pacTBOpa BUHHOI KMCIOTHL, 106aBysTIoT emre 160 cM> BuHHOIM KucaorsL. IIepeHocsT pacTBOp B MEPHYIO KOJIOY
BMECTHMOCTBIO 500 cM3, pa30amIsIoT BOZOM JO METKH M IIEPEMEILHBAIOT.

1 cm3 crarmapTHOTO pacTBOpa comepxmT 0,200 MT HHOOHS.

A.4 Anmmapatypa

O6BIYHOE Ta00paTOPHOE 0OOPYIOBAHIE M CIIEKTPO(HOTOMETD.

Mepnas 1ocyaa A0/DKHA OBITh Kj1acca A.

A.5 OT160p npod

ITpo6ooroop BEmIONHSIOT B coorBeTcTBHM ¢ TOCT 7565.

A.6 TIpopenecnHme ananmsa

A.6.1 Hasecka mpoOhI

Basemmsaior 1,0 T ucImeITyeMOro 0o0pasiua (Macca m1) ¢ MOrPEeLIHOCTRIO £ 1 MT.

A.6.2 KonTpoabHblii ONBIT

TMapayesHO € OMPEIEICHNUEM TI0 TOM XK€ METOTMKE BHIIMONHSIOT KOHTPOJNBHEI OIBIT, MCHONB3YA TC XKE
KOJIMYECTBA BCEX PEATCHTOB M TY X KIOBETY, KaK H B OMPEACICHHH, HO BMECTO HaBECKM 0Dpasima OepyT XKee30.

A.6.3 Onpenenenme

A.6.3.1 PactBOpeHUMe HaBECKH

IToMeInaloT HABECKY B HEBHICOKMIT CTaKaH BMeCTHMOCTHIO 400 cM3, mobarmsmoT 40 cM3 comstrol KmcnoTH (A.3.3),
HAKPHIBAIOT CTAKaH Y4COBHIM CTEKJIOM H HATpEBAIOT A0 MPEKpalllcHHs ACHCTBHSA pacTBOpuTeNsi. PacTBop cierka
OXJIAX/AIOT U JIOGARISIOT OCTOPOXHO 5 cM3 mepoKcHaa Bomopona. Kumsrar pactsop 1 MuH, pa36aBisior IpreImM3H-
TeasHO 10 200 cM> TemIoit BOZOI M AOGARISIOT 5 ¢cM3 pacTBOpa HMTPATa LMPKOHMS.

A.6.3.2 Otmenenue HHOOHA

HarpesaioT pacTBOp, MPHTOTOBNCHHEN MO A.6.3.1, 0 KuIIeHHS M J0GARITIOT 25 CM> KMIIIIETO PacTBOpa
dbermnapconoBoit Kucaors (A.3.12). Kumnsitar B Te9eHHE 5 MHH, A00aBISIOT HEOOJBIIOES KOJMYSCTBO (DHIBETPOOYMAK-
HOI MacCHI, XOpOIIIO IIEPEMEIIUBAIOT H OCTaBIsIOT Ha 10 MuH.

OWILTPYIOT 4epe3 Cioi (MIBTPOOYMAXKHON MACCHEI, OTTHPAIOT YACTHIIEL OCA/KA CO CTEH CTaKaHAa CTCKISTHHOIM
TAJI0YKOM ¢ PEBMHOBEIM HAKOHCUYHHMKOM. ITpOMBIBAIOT (QMIIETP C OCAIKOM IOINCPEMCHHO TOPSAYCH COJISTHOM KHCIOTOIM
(A.3.4) 1 OXJTAXTCHHBEIM PACTBOPOM (DEHHMIAPCOHOBOM KHMCIOTHL (A.3.13) 0 MOIHOrO OTMBIBAHHMS OT COJICH Xeyie3a.
OKOHYATENIEHO IIPOMBIBAIOT HECKOJIBKO PAa3 XOJNOAHEIM pacTBOpoM termnapcononoit xucaorsl (A.3.13). IlepeHocsar
GMIBTP ¢ 0CATKOM B KBAPIECBEIA THTE/ b, BHICYIIMBAIOT, 3aTEM HATPEBAIOT A0 IIOJIHOTO OOYIIMBAHMS TIPH BO3MOXKHO
HHU3KOHM Temieparype. O30/sm0T M OKOHYATeHbHO IpokammBaior mpu 800 °C me menee 15 mmu. OXJIaXkmaoT B
SKCHKATOpE, MOOABISIOT HECKOJIBKO KaIlelb CEPHOM KHUCIOTHI (A.3.5) M OYECHbL OCTOPOXHO BHIIAPUBAIOT AOCYXA.
ITpOKAIMBAIOT 10 YIAJCHUS TPHOKCHIA CEPHI.

A.6.3.3 TIpuTOTORIEHHE MCIBITYEMOTO PaCTBOPA

Job6asnsior 2 T ruppocyintara Kaaud K IOIYICHHOMY OCTATKY M OCTOPOXHO CIUIARISIOT A0 MOJYYCHHS
IIPO3PAaTHOTO IUTaBa. OXIAXIAIOT, PACTBOPSIOT IVIAB B 50 ¢M> TeIUIof BHHHOM KACIOTHE M IEPEHOCST PACTBOP B CTAKAH
BMecTMOcThIO 400 cm3. JToGasmsior 50 cM3 BOAKI M MEPEMEIIMBAIOT.

JoGasisiior 25 cM3 pacTBOpa rMApOKCHaa Hatpus u oxaaxnaor. Jlosogsit pH pacTBopa npuGimm3uTensHo 10 6,0
(xouTpoIUpyd pH-MeTpoM) mobaBaeHIEM CEPHOM KMCIOTEL (A.3.6) MIM pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS, B 3ABUCHMOCTH
oT HeoOxommMocTH, PacTBOp OX/MaXmaroT A0 KOMHATHOM TEMIICPATYPEl, IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTEIO
250 cM3, pa36aBISIOT 10 METKH BOJOH M ITEPEMCEIIHBAIOT.

A.6.3.4 PasBuTHE OKPaCKH

OT0MPAIOT AIMKBOTHYIO YaCTh OT MCIIEITYEMOTO PAaCTBOPA, IIPHTOTOBJICHHOTO 10 A.6.3.3, 00bEM a/IMKBOTHOM
YACTH 3aBHCHUT OT OXHIACMOTIO COACPXKaHMSI HHOOMSI B 00pasiie, KaK yKa3aHo B Tabmuie A.l.

Taoauma Al

Huobwit, % O06BeM AMMKBOTHO YaCTH PAacTBODA, CM>
Jo 0,26 25,0
Cs. 0,26 » 0,65 sxymou. 10,0
» 0,65 » 1,3 » 5,0
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TloMeLIAoT ATMKBOTHYIO 9aCTh B MEPHYIO K0JIGY BMecTHMOCTh0 100 cM3. TTmmeTkoit moGasmsiior 10 ecm3 pacTBopa
DITA. Nay, 10 cm3 pactsopa ITAP u 10 cM3 6ydepHOro pacTsopa aleTaTa HATPHS, XOPOLIO NMEPEMEIIMBAIOT TOCIIE
nobaseHusT KaXmoro pactsopa. OcTarimsaioT pacTBOp Ha 15 MuH mpwm Temmeparype mpubmsuteasHo 20 °C, 3aTtem
pa36aBIAIOT 0 METKU BOAOH U mepemMeinuBaior. OKpacka pacTBopa usmeHsiercs eine 30 MuH.

A.6.3.5 CrextpodOTOMETPHUECKOE H3MEPEHUE

BEIIOHSIOT CIEKTPO(MOTOMETPUIESCKOE M3MEPEHHUE TIPH JIMHE BOJMHEL 550 HM IIOC/IC YCTAHORICHUS CICKTPO-
doTomMeTpa Ha HYJEBYIO a0COPOIMIO OTHOCHUTEITEHO BOIHL. MCIONMB3YIOT 4 CM KIOBETHI MjIS COACPXKAHMS HHOOMS IO
0,06 % u 1 cM xroBeTs — cBbrne 0,06 %.

A.6.4 TlocTpoenne rpaaynpoBoYHOro rpadmka

A.6.4.1 TIpuroTOBIEHUE TPATYUPOBOYHBIX PACTBOPOB

Ot6upatot 1m0 (1,0 + 0,05) T Xene3a B AEBATH CTAKAHOB BMeCTHMOCTEIO 400 cM3. JI06aBsioT 0GbEMEL CTAHIAPT-
HOTO pacTBOpa HMOOWsI, KaK YKa3aHO B Tadmuie A.2,

Tabauma A2

CraHapTHED PacTBOp HEOGWS, cM> (bomMi(T(;}I];g:laai];ﬂac}zgg:,ﬂwﬁq Jom3 JmHa ONTHUYECKOTO CJIOA KIOBETEI, CM

0 0 1; 4
1,0 0,2 4
2,0 0,4 4
3’0 056 1; 4
5,0 1,0 1
7,0 14 1
9,0 1,8 1

11,0 2,2 1

13,0 2,6 1

Jlajnee IIPOZOIKAIOT B COOTBETCTBHH C A.6.3.2—A.6.3.4, HO BO BCcex CIyyasx GEpyT aJIMKBOTHYIO 4acThb 25 cM3
(A.6.3.4).

A.6.4.2 CroextpodoTOMeTpHYECKHE H3MEPEHHUS

BrImoaHS10T CreKTpO(GOTOMETPHUYCCKHUE H3MEPCHHMS KaXIOTrO pacTBOpa IpHM UIMHE BOJHHEL 550 HM mocie
YCTAaHOBJICHUSI Ha CIEKTPODOTOMETpEe HYJEBOTO 3HauUcHHs aOCOPOLMM OTHOCHTEIHHO BOALI. HCIONB3YyIOT KIOBETEHI
JUIMHOM OIITHYIECKOTO CJI0s, KaK yKa3aHo B TaOymie A.2. Tlonydaior 3HaueHWe abCOpOIMM BHUMTAHMEM 3HAYCHWM
abcopO1ym Hy/IeBOTrO WicHa rpadmka u3 abcopOLMM KaXXIOTO TPALyHPOBOYHOIO PACTBOPA B CEPHH.

A.6.4.3 TlocTpoeHue TPATyHPOBOIHOTO TpadhHKa

ITo HaWACHHBIM 3HAYCHUSIM OITHICCKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM MM 3HAYECHMSIM COACDXA-
HHSI HHOOUS (MKT/CM>) CTpOSIT IPafyHpOBOYHLIH IpadHK.

A.7 Odpabotka pe3ynTaToB

A.7.1 Pacuernniii MeTon

U3 rpagynpoBodroro rpaduka, TOCTPOSHHOTO 1O A.6.4.3, HAXOAAT KOHIICHTPAIMIO HHOOKS, COOTBETCTBYIOLLYIO
aGcopOiyK OKPAlIEHHOTO UCIIEITYEMOIO PACTBOPA, M3MEPEHHOM 1m0 A.6.3.5.

Conepxanne Huobusi, %, Haxomar 1Mo Gopmyie

1 B ¥ 002 _ .1 250 100 _
(CNbl—CNbO)'l(p'Vl m - 100 = (Crv1 — Cbo) * 706 7 m -100 =

_ _ 25 A1)
= (Cnw1 — Cnwo) 0V m

rae Cnp1 — KOHLEHTpAlWs HUOGKS B UCTIHITYEMOM PacTBODE, MKT/cM3;
CiNpo — KOHIIEHTpalisi HUOGMsI B PaCTBOPE KOHTPOJBHOTO OIBITA, MKT/CM3;
V) — 00bEM HCITHITYEMOTO PACTBOPA, CM3;
V] — 00BEeM aTMKBOTHOM 9acTH, CM>;
V; — 06bEM OKpANIEHHOTO MCIEITYEMOTO PaCTBOPa, CM;
m — Macca HaBECKH TPOOHI, T.
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